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 .تذكر : اين متن به دليل تبديل از محيط يك ويراستار ديگر، داراى اشكالات و نواقص صفحه بندى است و مورد ويرايش مجدد قرار نگرفته است 

  

   

 چكيده    

سازى روالهاى عمل كننده در ايجاد و استفاده از پايگاه سيستم خبره صرف طراحى و پياده قسمت اعظم زمان طراحى و ايجاد يك 

دانش و روالهاى جستجو و توضيح مي گردد و اين موضوع علاوه بر افزايش زمان ايجاد، ذهن طراح را از تمركز برموضوع اصلى 

 .رين برنامه متوجه مي كندخبرگى باز مي دارد و به سطوح زي

هاى جستجو در اين مقاله ابزارى را مورد مطالعه قرار مي دهد كه امكان ايجاد پايگاه دانش پويا مبتنى بر شبكه معنائى و مكانيزم 

 .نويسان قرار مي دهدپايگاه و نيز سيستم توضيح با امكانات محدود فارسى را در اختيار برنامه

 .هاى هوشمند را نيز در اختيار مي گذارد قابليت پيمايش فضاى حالتها در سيستمابزار در عين حال اين 

 .ابزار مورد بحث قرار مي گيردپياده سازى شده توسط اين اى از يك سيستم در انتها نمونه   

 

   

 مقدمه -1  

   

 . هاى خبره و پايگاه دانشاى بر سيستممقدمه -1-1  

   

   

و چه از  ( ) Actual از نوع دانش حقيقىسازمان يافته چهافزارى كامپيوترى حاوى دانشسيستم خبره عبارت است از يك سيستم نرم  

 هاى دانش انسانى كه قابليت استنتاج را بر اساس دانش ذكر شده داراستمربوط به يكى از محدوده ( Huristic ) نوع دانش رهيافتى

[RUTH90] . حل  آن نياز به خبرگى انسانى دارداى را كه حلمسائل پيچيدهاى كاربردى است كهسيستم خبره برنامه

 . [SCHA90] كه سعى در تقليد عملكرد و رقابت انسانهاى خبره دارداستاىسيستم خبره برنامه .[ROLS88]ميكند

 : تر يك سيستم خبرهبا عباراتى ساده  

 . [RUTH90] افزار استيك نرم   



  .[RUTH90] رهيافتىقى وچه دانشدانش حقيمحتوى دانش انسانى ساخت يافته در سازمانى تحت عنوان پايگاه دانش است.چه   

 . [SCHA90] ساختمان خاصى براى نمايش دانش ذكر شده دارد

 . [RUTH90] تصميم گيرى ونتيجه گيرى استمحتوى قواعد استنتاج براى   

 . [SCHA90] ارتباط روشنى بين قواعد استنتاج و شيوه نمايش دانش وجود دارد   

 . [RUTH90] استهاى خبرگى انسانىتاج محدود به زمينه خاصى از زمينهدانش ذخيره شده و قواعد استن   

 . [RUTH90] قابليت توضيح دلائل نتيجه گيرى و استنتاج هاى انجام شده را ) معمولا ( داراست   

صلى يك سيستم خبره با توجه به مطالب گفته شده ميتوان اجزاء ا . [SCHA90]داراى واحد خاصى براى ايجاد ارتباط با كاربر است   

 : را با شكل زير نشان داد

   

   

 كاربر  

   

 % 

   

 % 

  -ِّ 

 % 

 رابط كاربر  

 % 

  -ِّ 

 % 

  - 

 % 

   

 % 

  پايگاه دانش ِّ-  

 % 

  واحد استنتاج لآ  

 % 

  - - 

 % 

   

   

 . [CHAB89] هاى خبرهاجزاء اصلى سيستم - 1شكل   

   

   

   

 . هاى خبره و پايگاه دانش پوياسيستم -2-1  

   

   

 :هاى خبره از نظر پويائى به دو وضعيت قابل تقسيم هستندسيستم  

 . (STATIC) هاى خبره ايستاسيستم - 1  

آن ز ايجاد سيستم و شروع فعاليتشده و پس اهاى استنتاج در هنگام طراحى و ساخت سيستم خبره تعريفها دانش و مكانيزمدر اينگونه سيستم  

 . امكان پذير نميباشد ) مگر در محدوده بسيار كوچك (

 . (DYNAMIC) هاى خبره پوياسيستم - 2  

 . هاى معين قابل تغيير استهاى استنتاج پس از ايجاد سيستم خبره در محدودهها دانش يا مكانيزمدر اينگونه سيستم  

پذير كه با توجه به اينكه پويائى و ايستائى نسبى است بنابر اين تعريف پويائى و ايستائى يك سيستم به طور مطلق امكانالبته بايد در نظر داشت   

 .نيست و محدوده پويايى مشخص كننده اين نسبيت است



 : هاى خبره از جنبه ديگر نيز قابل بررسى استپويائى سيستم  

 . پويائى در پايگاه دانش - 1  

 . ويائى در مكانيزم هاى استنتاجپ - 2  

هاى استنتاج هاى ايستا هستند . از طرفى ايجاد پويائى در مكانيزمتر از سيستمها پيچيدههاى خبره پويا دشوارتر است و اينگونه سيستمايجاد سيستم  

 . [RUTH90] تر از پويائى در پايگاه دانش ميباشد و گاه غير ممكن مينمايدبسيار پيچيده

هاى خبره ايستا بايد حاوى ساختمان نمايش دانشى باشند كه قابليت پويائى را خصوصيات سيستمهاى خبره پويا علاوه بر دارا بودن تمامسيستم  

 واحد كسب دانش "بر تمام قسمتهاى يك سيستم خبره ايستا شامل قسمتى تحت عنوان امكان پذير نمايد . اين سيستمها علاوه

MODIFICATION/ KNOWLEDGE ACQUISITION ) " ( MODULE نيز ميباشند [SCHA90] .  نمودار

 : بعدى نشان دهنده اجزاءيك سيستم خبره پويا است

   

 كاربر)غير خبره( خبره  

   

 % 

    

 % 

  -ِّ -ِّ 

 % 

  و اصلاحرابط ورودى/خروجى     واحد كسب   

 % 

  سئوالات پايگاه دانش   

 % 

  ات و مكانيزم استنتاجو توضيح   

 % 

  -ِّ -ِّ 

 % 

   

 % 

   

 % 

  -ِّ -ِّ 

 % 

  دانشواحد استنتاج لآ پايگاه  

 % 

  - - 

 % 

   

   

 . [SCHA90] ساختمان عمومى يك سيستم خبره پويا - 2شكل   

   

   

   

 . نشهاى خبره و پايگاه دامراحل ودشواريهاى پياده سازى سيستم -3-1  

   

   

انسانى بصورت قواعد ، تعاريف و .... بيان شده و مهندس دانش ، دانش بيان شده را به همراه در ايجاد يك سيستم خبره دانش مربوطه توسط خبره  

 . تاج را ايجاد مينمايدهاى استنو مكانيزمها ) احتمالا ( به شيوه نمايش مناسب در پايگاه دانش ذخيره نمودههاى موجود در پايگاه دادهداده

است . از گامهائى و استفاده ازآن چگونهبه صورت ساده نشان ميدهد سازمان يك سيستم خبره و پايگاه دانش از ديدگاه ايجاد سيستم 3شكل   

 [ROLS88][SCHA90]:كه لازم است براى ايجاد سيستم خبره برداشته شود گامهاى زير اهميت بسيار زيادى را دارا هستند



 . كسب دانش مورد نظر   

 . استنتاجمكانيزمو شيوهانتخاب شيوه نمايش دانش مناسب   

 . طراحى و ساخت روالهاى ايجاد و استفاده پايگاه دانش با توجه به شيوه انتخاب شده   

 .طراحى و ساخت واحد استنتاج با توجه به شيوه انتخاب شده   

 . طراحى و ساخت رابط كاربرمناسب   

 بايد توجه داشت كه در سه گام انتهائى ذكر شده قسمت اعظم هزينه و زمان صرف طراحى و پياده سازى روالهائى ميگردد كه ارتباط چندانى با  

زى موضوع خبرگى و هوشمندى نداشته و صرفا عمليات سيستمى و معمولى در تمام سيستمها است. از اين جمله اند عمليات پردازش فايل و ذخيره سا

نه تنها موجود در پايگاه و ايجاد ارتباطات منطقى در سطح ركوردها بين اطلاعات موجود . انجام اين عملياتپايگاه دانش و جستجو در اطلاعات

  سازى را به خود معطوفقسمت بسيار زيادى از هزينه و وقت طراحى و پياده

   

   

   

  - 

 % 

  هادادهپايگاه ِّ-  

 % 

  - 

 % 

   

 % 

  -ِّ َُ - 

 % 

  دانش)قواعد،...( ُ خبرهدانش لآً توضيحمهندس     

 % 

  -ِّ َّّ - 

 % 

    

 % 

  . . . . . . ... . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . 

  . -ِّ َُ . 

 . ُّ دانش لآًًِّ قواعد استنتاجپايگاه   .  

  . -ِّ َِّّّ . 

  .     . 

  . -ِّ -  . 

 .   توضيحاستنتاج گر لآ سيستم - .  

  . -ِّ - . 

  . . 

  . -ِّ . 

  . ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌَُّ     . 

 .  ِّ- ِّ- سيستم خبرهُُّّ .  

 .   هاى ديگررابط با كاربر رابط با سيستم ًٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌَّ .  
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 % 
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 % 



   

   

 .[RUTH90بااصلاح،]هاى خبرهسازمان چگونگى ايجاد واستفاده سيستم - 3شكل   

   

   

هاى كلان استنتاج ( باز داشته و متوجه سطوح نظير ارتباطات بين اجزاء و مكانيزم ميكند بلكه ذهن طراحان را از تمركز بر موضوع اصلى خبرگى )  

ورى متمركز فكر طراحان جلوگيرى ميكند . اين موضوع باعث ميشود تا لزوم وجود زيرين ) نظير عمليات در سطح فايل و ركورد ( مينمايد و از بهره

 . وح انتزاعى مناسب احساس گرددابزار مناسب براى رهائى از سطوح زيرين و ايجاد سط

   

   

 . ابزار ايجاد سيستم خبره -4-1  

   

   

اين ابزار  . [RUTH90] افزارى است كه ساخت يك پايگاه دانش كاربردى راآسان ميكنديك ابزار ايجاد پايگاه دانش يك بسته نرم  

مك ميكنند كه ساختمان پايگاه دانش ايجاد شده توسط ابزار را به عنوان ساختمان ابزارها به طراح كخود از ابزارهاى ديگرى تشكيل ميگردند . اين

توضيح به كاربر را توسط روالهاى اين ابزار مبناى كار خود قرار دهد و عمليات جستجو در پايگاه دانش و استنتاجات بر مبناى اين جستجو و نيز ارائه

 . يجاد سيستم خبره بينديشدانجام دهد و تنها به چگونگى عمليات كلان براى ا

 : اين ابزار ها معمولا بصورت زير دسته بندى ميگردند  

 . ابزار ايجاد و استفاده پايگاه دانش - 1  

 . هاى استنتاج و جستجوابزار تعريف و استفاده مكانيزم - 2  

 . ابزار ايجاد زير سيستم توضيح - 3  

 . رابزار ايجاد و استفاده رابط كارب - 4  

 . ابزار چهارم بيشتر از ابزارهاى ديگر در دسترس است و انواع مختلفى ازآن وجود دارد . به همين دليل تلاش ما ايجاد سه ابزار ديگر است  

   

   

 .هاى خبرهپارامترهاى اساسى در ارزيابى ابزار ايجاد سيستم -5-1  

   

   

 ه پارامترهاى زيرهاى خبردر ارزيابى يك ابزار ايجاد سيستم  

 : بايد مورد بررسى قرار گيرند  

 . اهدافى كه درايجاد ابزار تعيين گرديده بودميزان نزديك شدن استفاده كننده ابزار به -1-5-1  

 : عبارتند ازاين اهداف به طور خلاصه  

ها را تعيين نمايد و از چگونگى بين موجوديتع وارتباطاتانجام عمليات ايجاد و استفاده از پايگاه دانش به صورتى كه كاربر تنها نو - 1  

 . [RUTH90] ذخيره سازى و ارتباطات منطقى در سطح فايل مستقل باشد

قابليت  - 3 . [RUTH90]اى كه كاربر از چگونگى انجام عمليات مستقل باشدگونههاى جستجو و استنتاج بهانجام مكانيزم - 2  

 . آنها در هنگام استفاده از پايگاه (بينها و ارتباطاتا ) ايجادو حذف موجوديتتعريف پايگاه به صورت پوي

 . استفاده(هاى استنتاج ) ايجاد مكانيزم جديد در هنگامقابليت پويائى مكانيزم - 4  

 . هاى استنتاج موجودارائه توضيح به كاربر استفاده كننده سيستم خبره با توجه به مكانيزم - 5  

 . هاى استنتاج ايجاد شده جديد (قابليت پويائى سيستم توضيح ) ايجاد عملگرهاى توضيح براى مكانيزم - 6  

افزار خوب ) پارامترهاى نرمافزار خوب را دارا باشد . از جمله معيارهاى يكافزار ايجاد شده توسط اين ابزار معيارهاى يك نرمنرم -2-5-1  

 [PRES87] : افزار (كيفيت نرم

 Flexibelity پذيرىانعطاف   

 Testability آزمون بودنقابل   



 Portability قابل حمل بودن   

 Reusability قابليت استفاده مجدد   

 Learnability قابليت يادگيرى ساده   

 Usability كارگيرى سادهقابليت به   

 Efficiency كارائى   

 Maintainability قابليت نگهدارى   

 Interperability هاساير سيستمقابليت اتصال به   

 : ساده نمودن كار ايجاد سيستم خبره با توجه به پارامترهاى زير -3-5-1  

 : هاىبر عهده گرفتن يا ساده كردن وظايف مهندس دانش با ارائه امكانات در زمينه - 1  

 . اكتساب دانش   

 . نمايش دانش   

 . استنتاج   

 . توضيح   

 : هاىبر عهده گرفتن يا ساده كردن وظايف برنامه نويس با ارائه امكانات در زمينه - 2  

 . افزارهاى ديگرامكان ايجاد ارتباط با نرم   

 . امكان عمليات پردازش متن دو زبانه   

   .... 

ستفاده در طيف وسيعى از محيط هاى عملياتى و قابليت استفاده مستقيم قابليت ا - 4نويس . مجتمع بودن امكانات موردنياز كاربر برنامه - 3  

 .افزارى مختلفهاى نرمدر سيستم

   

 . ابزار ايجاد سيستم خبره مبتنى بر شبكه معنائى -2  

   

 . موضوع و هدف ابزار -1-2  

   

   

هاى دانش شبكه معنائى با قابليت پويائى در ايجاد و توسعه پايگاه دانش و مكانيزمهاى خبره مبتنى بر شيوه نمايش ابزار به عنوان وسيله ايجاد سيستم  

 . استنتاج بصورت محدود مورد استفاده قرار ميگيرد

 : هدف از ايجاد ابزار  

 : اى از امكانات با خصوصيات زيرآوردن مجموعهسهولت در ايجاد سيستم خبره با فراهم   

 . اى كه از شيوه نمايش دانش شبكه معنائى استفاده نمايده از پايگاه دانش به گونهقابليت ايجاد و استفاد   

 : هاى زير باشددانش موجود در پايگاه دانش قابل تغيير و تعريف از نظر جنبه   

 . حجم دانش - 1  

 .هاماهيت و نوع موجوديت - 2  

 . هابين موجوديتو نوع ارتباطاتماهيت - 3  

 . هاحتوى موجوديتم - 4  

 . هامحتوى ارتباطات بين موجوديت - 5  

 : هاى جستجوى متفاوتى موجود باشدمكانيزم   

 . موجود (جستجوى ساده ) از طريق ارتباطات - 1  

 . جستجوى توارثى بر مبناى توارث خصوصيات - 2  

هاى استنتاج با خاص و توارث.  مكانيزمتوالىمركب از دو حالتجستجوى  - 4توالى منطقى ( جستجوى توالى خاص ) براساس يك - 3  

 . هاى جستجو عمل نماينداستفاده از مكانيزم



 . هاى استنتاج جديد بر اساس مكانيزم هاى جستجوى موجود ، با الگوربتمهاى ساده امكان پذير باشدقابليت طراحى مكانيزم   

 . دارنمودن ارتباطات( در پايگاه دانشعادى و جهتا ) توارث، توالى ،ارتباطاتقابليت تعريف خصوصيات مربوط به جستجوه   

 . قابليت ارائه توضيح با دو نوع جمله بندى فارسى/لاتين   

 . قابليت تعريف عملگرهاى توضيح با توجه به نوع ارتباطات تعريف شده   

 . و عمليات عمومى سيستمهاى جستجو در هنگام اجرا قابليت اكتساب دانش و مكانيزم   

  .(KN_PRESENTATION FRAME اختصاصا روش)قابليت تركيب و استفاده از شبكه معنائى توام با روشهاى ديگر نمايش دانش   

 ت موقتو حذف يك پايگاه دانش و سيستم خبره از داخل يك برنامه ديگر مثلا اگر سيستم بنا به دلايلى به صورقابليت تعريف ، ايجاد ، استفاده

( TEMPORARY ) ايجاد شده باشد . 

 . افزارى كه توسط كامپايلر زبان برنامه سازى ايجاد ميگردندهاى نرمقابل استفاده بودن ابزار در يك زبان برنامه سازى و در تمام سيستم   

   

 . محيط عملياتى و محدوده كار ابزار -2-2  

   

   

 . قابل استفاده است TURBO PASCAL هاى زبان پاسكال تحت كامپايلرامهدر برن UNIT سيستم به عنوان يك  

 : ابزار در دو محدوده عمل ميكند  

 . هاى محدودساختمان داده -الف   

 . استفاده ميگردد SEM_NET.TPU در اين حالت حداكثر هزار موجوديت قابل تعريف در سيستم است . در اين حالت از ابزار  

 . هاى نامحدودان دادهساختم -ب   

 . استفاده ميگردد SEM_NETL.TPU ها محدوديتى وجود ندارد . در اين حالت از ابزاردر اين حالت بر تعداد موجوديت  

 . سيستم سريعتر عمل ميكنددر هر يك از دو حالت محدوديتى از نظر تعداد ارتباطات وجود ندارد . در حالت اول  

 . وردهاى اطلاعاتى منسوب به دانش ذخيره شده محدوديتى ندارد و اندازه اين ركوردها نيز ميتواند متغير باشدابزار از نظر نوع رك  

   

 . منطق و سازمان پايگاه دانش در ابزار -3-2  

   

   

 . سازمان پايگاه دانش بر اساس شيوه نمايش دانش شبكه معنائى شكل گرفته است  

 . شبكه معنائى -1-3-2  

   

اجزاء اساسى يك گراف  . [ROLS88] يك شبكه معنائى بر نمايش گراف شكل ارتباطات بين اجزاء يك محدوده معين بنا شده است  

 ها ميباشندها و لبه ها نمايانگر ارتباطات بين موجوديتها نمايانگر موجوديتگره . [ROBN85] ها و لبه ها تشكيل ميدهندرا گره

[ROLS88] . 

 . هاموجوديت -2-3-2  

   

اآدرس پايگاه هر موجوديت ميتواند هر ساختمان داده ممكن در زبان پاسكال باشد و ساختار حتى ميتواند از نظر اندازه پويا باشد . در واقع تنهدر اين  

 . ها به عنوان موجوديت مورد استفاده قرار ميگيردابتداى هر ساختمان داده در فايل داده

 . هابين موجوديتباطاتارت -3-3-2  

   

طرفه يا دوطرفه باشد . ارتباطات هاى ديگر ارتباط داشته باشد . اين ارتباط ميتواند يكدر اين پايگاه دانش هر موجوديت ميتواند با موجوديت  

 . [ROB85] اى استآن ارتباط بيانگر مفهوم تعريف شدهوزن دار هستند يعنى هر ارتباط با توجه به وزن

 . نوع ارتباط ها -4-3-2  

   

 "آن هستند . مثلا يك نوع لبه ميتواند هر ارتباط بايد از نوع خاصى باشد . يك نوع لبه نشانگر خصوصياتى است كه لبه هاى ازآن نوع داراى  

داشته باشد  "فرزند"رابطه  "كريم"با  "لىع"باشد . از طريق اين لبه هر شخص ميتواند با ولى خود ارتباط داشته باشد . مثلا اگر موجوديت  "فرزند 



دوطرفه  "دوست"يكطرفه است. ولى مثلا رابطه  "فرزند"آن است كه على فرزند كريم است و كريم ولى على است . مشخص است كه رابطه به معناى

در هنگام عمليات سيستم ايجاد و يا حذف گردد.  نوع لبه را تعريف نمود هر نوع لبه همچنين ميتواند 225است. در اين ابزار در پايگاه دانش ميتوان 

 .توارث خصوصيات-5-3-2

   

گره ديگر بر يكى از مهمترين خصوصيات شبكه معنائى توارث خصوصيات است . هر لبه ميتواند به عنوان عامل انتقال خصوصيات از يك گره به  

هاى ديگر به هاى خاص ميتوانند به گرهيك گره وجود دارند از طريق لبهطبق قانون توارث خصوصيات باشد . بدين ترتيب كه خصوصياتى كه در 

اند هائى كه خصوصيات يك موجوديت را به ارث ميرسانند بايد از انواع لبه هائى باشند كه در هنگام تعريف، توارثى تعريف گرديدهارث برسند . لبه

است. همچنين يك لبه از نوع توارثى ميتواند عامل ارث در جهت مستقيم آن نوع لبه. در واقع يكى از خصوصيات يك نوع لبه توارثى بودن يا نبودن

 و يا معكوس و يا هردو طرف باشد . به عنوان مثال در شكل زير يك قسمت از يك پايگاه دانش نمايش داده شده است. هر موجوديت با يك دايره

از نوع لبه توارثى با جهت ارث  "يكهست"ارتباط  - 1رتباط وجود دارد . و هر ارتباط با يك خط مشخص شده است. در اين شكل دو نوع ا

 "سگ"كه به طور مستقيم با "دم"مطرح ميشود علاوه بر  "چه چيز دارد؟"سئوال  "سگ". هنگامى كه در مورد  "دارديك"ارتباط  - 2معكوس و 

 ارث ميرسد و جواب اين سئوال عبارت خواهد بود از : دم،سر،پا "سگ"كه داراى سر و پا نيز هست به  "حيوان"در ارتباط است خصوصيات يك 

   

 پا  

   

 سر  

   

 دارديك  

   

 دارديك  

   

   

 دم حيوان  

   

   

 يكدارديك هست  

   

   

 سگ  

   

   

 توارث خصوصيات حيوان به سگ - 4شكل   

   

 .توالى ارتباطات -6-3-2  

   

ميتواند به صورت مجازى از تعريف توالى چند ارتباط ديگر تعريف گردد و مانند ارتباطهاى ديگر مورد پردازش قرار گيرد . بعنوان يك ارتباط   

 : مثال در يك پايگاه دانش اطلاعات خانواده ارتباط خاله بودن بدينصورت تعريف ميشود

 >فرزند>->مونث>->فرزند>-<فرزند<->مونث>-خاله =   

 . شخص مونثى است كه فرزند شخصى است كه فرزند مونثى دارد كه او نيز فرزندى دارد "خاله  "لى بيانگرآن است كه اين توا  

 .استنمودار اين ارتباط نشان داده شده 5در شكل   

   

 . هاى جستجو و استنتاج در ابزارمنطق و مكانيزم -4-2  

   

   

 . زار بر مكانيزم هاى جستجو استوار استابهاى استنتاج در اينپايه مكانيزم  



 هاى جستجومكانيزم -1-4-2  

   

 . هاى جستجوى زير را در اختيار قرار ميدهدابزار مكانيزم  

 . جستجوى ساده -1-2-4-2  

   

 وان نتيجه جستجو اعلان ميگردندهاى مرتبط به گره مبداء مورد بررسى و در صورت تطابق با شرايط خواسته شده به عندر اين روش كليه گره  

. 

   

   

   

  X 

   

   

 فرزند فرزند  

   

   

 Y A مونث  

   

   

 مونث  

   

   

 فرزند  

   

   

  B 

   

   

   

   

 .است B خاله Y . زنجيره توالى ارتباط خاله بودن - 5شكل   

   

 . جستجوى توارثى -2-2-4-2  

   

هاى مرتبط به گره مبداء مورد بررسى و در صورت تطابق با شرايط خواسته شده به عنوان نتيجه جستجو اعلان ميگردند در روش كليه گره در اين  

اى از نوع توارثى باشد جستجو به طرف ديگر لبه نيز منتقل ميشود و اين عمل به صورت بازگشتى بر روى تمام لبه هاى توارثى مرتبط صورتى كه لبه

 . جستجو بر اساس توالى منطقى ارتباطات -2-4-2-3كنيد (. توجه 2-3-5مثال بخشگر نيز تكرار ميگردد) بهدي

   

از طريق اين نوع جستجو ميتوان  2-3-6در اين حالت جستجو بر اساس زنجيره توالى تعريف شده انجام ميگيرد . به عنوان مثال در مثال بخش   

 .به طور حقيقى در پايگاه تعريف شده است "فرزند"و  "مونث"كه تنها ارتباط در حاليفرد را يافتخاله يك

 . جستجوى تركيبى از توارث و توالى -4-2-4-2  

   

وان دراين حالت ارتباطات مجازى توالى منطقى بر اساس جستجوى توارثى انجام ميگيرد . مثلا در يك پايگاه دانش مربوط به كارمندان اداره ميت  

 "شعبه"و  "كارمند"آن هستند تنها با يك دستورالعمل يافت . در صورتى كه رابطه هاىخاله تمام كارمندانى كه عضو بخش مالى يا زير شعبهليست 

 . خصوصيت توارث مستقيم را دارا باشند

 . جواب زهره و مريم خواهد بود 6با توجه به شكل   

 هاى استنتاجمكانيزم -3-4-2  

   



ارائه گرديده  2-7هاى استنتاج در بخش هاى جستجو مكانيزم هاى استنتاج به سادگى قابل طراحى هستند . نمونه مكانيزمبه مكانيزمبا توجه   

 .است

   

   

   

   

   

   

   

   

 فاطمه حسين  

   

   

 فرزند فرزند فرزند فرزند  

   

   

 مونث بطول مريم مونث مونث زهرا زهره مونث  

   

   

 فرزند فرزند  

   

   

 رضا على  

   

   

 كارمند كارمند  

   

   

 حسابدارى صندوق  

   

   

 شعبه شعبه  

   

   

 بخش مالى  

   

   

   

 مالىيافتن ليست خاله كارمندان بخش - 6شكل   

   

   

   

 . منطق و مكانيزم سيستم توضيح -5-2  

   

   

با يستم توضيح توسط واحد استنتاج فراخوانى ميشود و جملاتى را با توجه به مكانيزم استنتاج و عمليات انجام شده در فايلى ذخيره ميكند . زير س  

 . درخواست كاربر محتويات اين فايل در اختيار كاربر براى مشاهده توضيحات قرار ميگيرد و پاك ميشود

 . مكانيزم ساخت جملات ساده -1-5-2  

   



در هنگام تعريف ارتباطات به سيستم معرفى ميگردند انجام ميشود . هر ربطى )عملگر ارتباط( كهعباراتجملات توضيح براساسساختمكانيزم  

ان مثال ارتباط در دو وضعيت مستقيم و معكوس داراى عبارات ربطى ميباشد كه ارتباط بين دو موجوديت را در قالب يك جمله بيان ميكند . به عنو

به عنوان عبارات ربط بين موجوديت ها بترتيب در  "به نامفرزند كسى است"و  "فرزندى دارد به نام"دو عبارت  "فرزند"در مورد نوع ارتباط ) لبه ( 

ط زير سيستم توضيح حالت معكوس و مستقيم مورد استفاده قرار ميگيرند و بدين سان مثلا ارتباط ) على ، فرزند ، حسين ( بصورت دو جمله زير توس

 : تعبير ميگردد

 " على فرزند كسى است به نام حسين " -در حالت مستقيم   

   

 " حسين فرزندى دارد به نام على " -در حالت معكوس   

   

 .مكانيزم ساخت جملات براساس توارث خصوصيات -2-5-2  

   

وجوديت به موجوديت ديگر به ارث ميرسد سيستم توضيح انتقال خصوصيات در مواردى كه بر اثر اصل توارث خصوصيات ، خصوصيات يك م  

 : را با چنين جمله اى بيان ميكند

 " : يك حيوان پسچون سگ هست "  

 . و پس ازآن ارتباطات مربوط به حيوان را كه به سگ به ارث ميرسد از طريق جملات ساده بيان ميكند  

 . زنجيره توالى مكانيزم ساخت جملات بر اساس-3-5-2  

   

لات در اين گونه موارد سيستم ابتدا زنجيره توالى را توضيح ميدهد و سپس دليل انتخاب ارتباط را با توضيح پيمايش زنجيره توالى از طريق جم  

 . ساده بيان ميكند

 . بعد ارائه ميشود خاله تمام كارمندان بخش مالى توضيحات شكل صفحهبا دستور يافتن نام 2-4-2-4در مثال بخش   

   

   

   

   

 " خالهيك " <توصيف يك خاله  >  

 " زنى است "  

 " A كه فرزندكسى است به نام "  

 " B كه فرزندى دارد به نام "  

 " كه زنى است "  

 " C كه فرزندى دارد به نام "  

 " : حال " <خالهانتهاى توصيف يك >  

 "ون بخش مالى شعبه اى دارد تحت عنوان حسابدارىچ " <توارث از شعبه  >  

 " چون حسابدارى كارمندى دارد به نام رضا " <توارث كارمند  >  

 " چون رضا خاله اى دارد به نام مريم " <نام خاله رضا اعلام >  

 " چون رضا فرزند كسى است به نام بطول " <رضا بودن دليل خاله >  

 " چون بطول زن است "  

 " چون بطول فرزند كسى است به نام فاطمه "  

 " چون فاطمه فرزندى دارد به نام مريم "  

 " چون مريم زن است "  

 " چون بخش مالى شعبه اى دارد تحت عنوان صندوق " <توارث از شعبه  >  

 " چون صندوق كارمندى دارد به نام على " <توارث از كارمند  >  

 " چون على خاله اى دارد به نام زهره " <لى خاله عناماعلام >  



 " چون على فرزند كسى است به نام زهرا " <بودن علىخالهدليل >  

 " چون زهرا زن است "  

 " چون زهرا فرزند كسى است به نام حسين "  

 " چون حسين فرزندى دارد به نام زهره "  

 " چون زهره زن است "  

   

 . مالىخاله كارمندان بخشجستجو براى يافت نامتوضيحات  - 7شكل  

   

   

   

 . اجزاءسازمان ابزار و ارتباطات -6-2  

   

   

 ابزار از سه قسمت اساسى زير تشكيل ميگردد  

 . بخش ايجاد و استفاده از پايگاه دانش -1-6-2  

   

 . زار عمل ميكنداين بخش به عنوان هسته اصلى بخشهاى ديگر و واحد مركزى اب  

 . بخش توضيح -2-6-2  

   

 . كنترل اين بخش توسط بخش استنتاج انجام ميشود  

 . بخش استنتاج -3-6-2  

   

 . عمليات جستجو در پايگاه دانش و استنتاج توسط اين بخش انجام ميگردد  

 . اده شده استبين اين اجزاء در شكل بعدى نشان دو ارتباطاتشماى تصويرى اين سه بخش  

   

  ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌَُّ 

  ُّ ُّ 

 ُّ افزارى ميزبانسيستم نرم ُّ  

  ُّ ُّ 

  ًًًًًٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌَّّّّّ 

   

 % 

  -       

 % 

  - - 

 % 

   

 % 

 پرسش پاسخ توضيح دانش  

   

 % 

  - -   

 % 

        

 % 

  -ِّ -ِّ 

 % 

   

 % 

  ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌَ سيستم توضيح  



 % 

       ٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌٌَ  

 % 

  پايگاه دانش  

 % 

  -ََّّ  

 % 

  ُّ ُّ  

 % 

  -ََّّ  

 % 

   

 % 

   

 % 

  - ٌٌٌٌٌَ  

 % 

  ٌٌٌٌٌَ واحد استنتاج -  

 % 

   

 % 

   

 % 

  - - 

 % 

   

 اجزاءبزار و ارتباطاتسازمان ا - 8شكل   

   

   

 . ذكر گرديده است 3شرح مختصرى از روالهاى قابل استفاده توسط ابزار به همراه يك برنامه نمونه در ضميمه   

   

   

 .خبره مبتنى بر شبكه معنائىبررسى ابزار ايجاد سيستم -3  

   

   

 بر شبكه در اين بخش به بررسى ابزار ايجاد سيستم خبره مبتنى  

 . معنائى ميپردازيم  

   

 . سيستمهائى كه بوسيله اين ابزار پياده ميشوند -1-3  

   

   

آن قابل نمايش توسط شبكه معنائى باشد قابل پياده سازى توسط اين ابزار است . با توجه به اين موضوع تعداد هر سيستم خبره كه دانش مربوط به  

اى و گراف شكل دارند . ازآن يتوانند تحت پوشش اين ابزار قرار گيرند زيرا بسيارى از مسائل كاربردى ماهيت شبكهزيادى از مسائل و سيستم هام

 : موارد زير اشاره نمودجمله ميتوان به

 . قطعات مورد نياز براى ساخت يك محصول در يك كارخانه توليدى در يك سيستم انباردارى   

 . ها در يك سيستم ادارى و يا صنعتىرمندان ، عملتمام ادارات ، قسمتها ، كا   

 . مسيرها در مسئله ترابرى   

 . ( 3-7-2پيمايش گراف تشخيص ) نمونه در بخش    

 . كليه ساختارهاى درختى   

 . پيمايش فضاى حالتهاى گراف شكل   



 . هاى مترجم زبانهاى انسانىسيستم   

 PRODUCTION از جمله ) ن اغلب روشهاى نمايش دانش را به گونه اى به شبكه معنائى تبديل نمودبطور كلى با توجه به اينكه ميتوا  

SYSTEMS و FRAME و SCRIPT ) هاى خبره دانستاين ابزار را ميتوان پوشا بر اغلب مسائل سيستم . 

   

 . پايگاه دانش -2-3  

   

   

 . شيوه نمايش دانش -1-2-3  

   

را به  SCRIPT و FRAME طالب بيان شده در بندهاى قبلى علاوه بر شيوه نمايش مبناى شبكه معنائى دو شيوه نمايش دانشبا توجه به م  

 . را به صورت ضمنى ميتوان در اين پايگاه نمايش داد SYSTEMS - PRODUCTION صورت مستقيم و شيوه نمايش دانش

 . حجم دانش -2-2-3  

   

 SEM_NETL موجوديت، ولى سيستم 1024از لحاظ تعداد موجوديت محدود به  SEM_NET سيستم حجم دانش ذخيره شده در  

هاى ذكر شده از نظر تعداد ارتباطات محدوديتى ندارند اما ايجاد تعداد زيادى ارتباط ) محدوديتى از نظر تعداد موجوديت ندارد . هيچيك از سيستم

ائى ميشود و در اينگونه موارد استفاده از روشهاى مناسب در تعريف موجوديت ها و نوع ( بر روى يك موجوديت باعث افت كار 100بيش از 

 . آمدن اين موضوع جلوگيرى نمايدارتباطات ميتواند از پيش

 .است 225حجم تعداد نوع ارتباط محدود به عدد   

 . پويائى دانش -3-2-3  

   

 : ستدانش موجود در پايگاه دانش از نظرات زير پويا ا  

 .حذف(-ها)ايجادپويائى از نظر تعداد موجوديت -1  

 .پويائى از نظر تعداد نوع ارتباطات)ايجاد( -2  

 .حذف(-پويائى از نظر تعداد ارتباطات)ايجاد -3  

 . ( SCRIPT يا FRAME شكل و اندازه ركورد و ساختمان موجوديت مثلا ) هاپويائى از نظر محتواى موجوديت -4  

 .پويائى از نظر محتواى ارتباطات) وزن ارتباطات( -5  

 . جهت( -پويائى از نظر خصوصيات نوع ارتباط ) توارثى  -6  

 .هاپويائى از نظر ماهيت و نوع ارتباطات بين موجوديت -8پويائى از نظر توالى منطقى زنجيره توالى ) ايجاد توالى(.  -7  

   

 . هاى جستجومكانيزم -3-3  

   

   

 . هاپذيرى مكانيزمانعطاف -1-3-3  

   

 .ها از دو جنبه قابل بررسى استانعطاف پذيرى مكانيزم  

 . هاى جستجوانعطاف پذيرى مكانيزم -1-1-3-3  

   

 : پذيرى جستجو را افزايش ميدهند . پارامترهائى كه در جستجو نقش دارند عبارتند ازپارامترهاى جستجو انعطاف  

 . آغازينجوديتمو   

 . نوع ارتباطات   

 . وزن ارتباطات   

 .جهت ارتباطات   

 . جهت توارث   



 . جهت توالى   

 . قابليت طراحى واحد استنتاج -2-1-3-3  

   

احد استنتاج در واحد استنتاج و با ساختمان نسبتا ساده توسط استفاده كننده قابل طراحى است . نمونه وواحد استنتاج با تعداد دستورات بسيار كم  

 .برنامه عيب ياب اتومبيل قابل مشاهده است

 هاتعداد مكانيزم -2-3-3  

   

 . هاى جستجوى زير قابل استفاده اندمكانيزم  

 ساده   

 توارثى   

 توالى   

 مركب)عمومى(   

 . هاى جديد توسط كاربرايجاد مكانيزم -3-3-3  

   

دانش موجود قرار گرفتن زير روالهاى يافت گره جارى ، يافت اولين ارتباط و يافت ارتباط بعدى كه در روالهاى مربوط به پايگاهبا در اختيار   

 . است ، استفاده كننده ميتواند روالهاى جستجوى مورد نياز خود را خود طراحى نمايد

   

 . سيستم توضيح -4-3  

   

   

 . حپويائى سيستم توضي -1-4-3  

   

وجود قابليت تعريف و تغيير عبارات توصيفى موجب ايجاد پويائى سيستم توضيح نسبت به تغيير عبارات ) در اصلاح عبارات ( و تغيير نوع و   

 .ماهيت ارتباطات ) در اصلاح يا تعريف نوع ارتباطات ( است

 .مكانيزم ساخت جملات -2-4-3  

   

آنكه تنها از تركيب نام موجوديت اول به علاوه عبارت ربط و موجوديت دوم تشكيل ميگردد مكانيزم چندان همكانيزم ساخت جملات با توجه ب  

آن منجر ميشود كه تعريف كننده پايگاه دانش به سادگى بتواند چگونگى جمله و عبارات ربطى مربوط به نظر نميرسد . اما سادگى مكانيزم بهقوى به

در حالت مستقيم و يك عبارت در حالت معكوس تعريف نمايد . هر چند جملات ساخته شده در ستم تنها با يك عبارتارتباط مورد نظر را براى سي

 . اين عبارت چندان دلچسب نيستند اما معناى مورد نظر را ميرسانند

 . جمله سازى فارسى در سيستم توضيح -3-4-3  

   

يت فارسى و يا لاتين شكل بگيرد و اين كار با تعريف يك متغير در ابتداى كار به يكى از دو سيستم اين امكان را ميدهد تا جملات در دو وضع  

 : صورت زير امكان پذير است

  ; FARSI =: EXPLAIN_TEXT_FARSI_LATIN 

 : و يا  

  ; LATIN =: EXPLAIN_TEXT_FARSI_LATIN 

،  BECAUSEنظير چون ، پس ،  ) توسط سيستم مورد استفاده قرار ميگيرند اين متغير ماهيت جمله بندى و نيز كلماتى كه در جمله بندى  

SO ) را تغيير ميدهد و بنابراين از سيستم توضيح هم در محيط فارسى و عربى و هم در محيط لاتين ميتوان استفاده نمود . 

   

 . افزارابزار از نظر پارامترهاى كيفيت نرمبررسى -5-3  

   

   

 FLEXIBLITY پذيرىانعطاف    



 : آن در بندهاى گذشته ارائه گرديد (هاى زير قابل بررسى است) كه توضيحاتانعطاف پذيرى از جنبه  

 . پذيرى پايگاه دانشانعطاف   

 . هاى استنتاجپذيرى مكانيزمانعطاف   

 . پذيرى سيستم توضيحانعطاف   

 TESTABILITY آزمونقابليت   

دانش راباز ميگردانند در) مثلابازگرداندن وضعيت نوع لبه ( و نيزوجود مكانيزم يافت موجود پايگاهدر سيستم كه مقادير و وضعيتوجود توابعى   

و تعيين شدن اين متغيير در تمام عمليات داخلى ابزار و تابعى كه متن خطاى مربوطه را به فارسى يا  SN_ES_ERROR خطا درسيستم با متغير

 . افزار كمك ميكندآزمون نرمرداند بهلاتين بازميگ

 PORTABILITY قابليت حمل   

 TURBO PASCAL- كامپايلر ( VERSIONS ) هاىابزار اين ابزار قابل استفاده بر روى تمام نسخه OBJ با وجود فايل  

BORLAND ميباشد . 

 REUSABILITY قابليت استفاده مجدد   

 . افزار مشخص استافزارى مختلف از يك نرمهاى نرمه اين قابليت براى استفاده در سيستماصولا ماهيت يك ابزار مشخص كنند  

 LEARNABILITY قابليت يادگيرى   

نه محدود بودن تعداد دستورات و نيز راهنماى استفاده و مستندات استفاده سيستم و همچنين ساده بودن طريقه استفاده و وجود چند برنامه نمو  

 . رى كار با ابزار را افزايش ميدهدضريب يادگي

 USABILITY قابليت استفاده   

 . مويد اين خصوصيت ميباشد 3-1قابل استفاده بودن سيستم در اكثر موارد مطرح شده بنابر مندرجات بند   

 EFFICIENCY كارائى   

عمليات از سيستمهاى سنتى موجود بسيار سريعتر و حجم باآزمايشاتى كه بر ميزان سرعت و حجم حافظه مصرفى سيستم انجام گرديده سرعت   

لاى حافظه مصرفى اندكى افزونگى دارد كه با توجه به وضعيت عمومى سيستم قابل چشم پوشى است .) محاسبه دقيق كارائى يك ابزار بنا بر حجم با

 . عمليات و بنا به ماهيت اين مقاله در اين مقال نميگنجد (

 MAINTAINABILITY . تمقابليت نگهدارى سيس   

بنا به سادگى روالهاى مورد استفاده و مشخص بودن وضعيت و ساختمان عمومى عمليات داخلى در مستندات سيستم امكان نگهدارى سيستم و   

 . توسعه سيستم بر روى ابزار وجود دارد

 INTERPERABILITY . قابليت اتصال به نرم افزار هاى ديگر   

آورد تا اين سيستم بتواند با هر سيستم ديگرى كه توسط اين زبان ايجاد اين ابزار در يك زبان برنامه نويسى اين امكان را فراهم مىقابليت استفاده   

 . شده يا از طريق كامپايلر امكان ايجاد ارتباط باآن وجود دارد ارتباط ايجاد نمايد و به سيستمهاى ديگر متصل شود

   

   

 .هاى هوشمندر در پيمايش فضاى حالتهادر سيستمكاربرد ابزا -6-3  

   

   

آغازين به يك حالت پايانى هاى هوشمند ايجاد فضاى حالتها و پيمايش اين فضا از يك حالتسازى سيستمترين روشها در پيادهيكى از متداول  

حالت به حالت ره ( تعيين گردد و امكان حركت از يكطى شرايط خاصى است. در صورتيكه در فضاى حالتها هر حالت بعنوان يك موجوديت ) گ

جارى ديگر با يك ارتباط ) لبه ( تعريف شود ، باايجاد قوانين منطقى مناسب در انتخاب موجوديت بعدى از ميان موجوديت هاى مرتبط با موجوديت 

از امكانات اين ابزار در جستجوى ارتباطات وقابل تعريف بودن به سادگى ميتوان با طراحى يك واحد استنتاج بر مبناى اين قوانين منطقى با استفاده 

را انتخاب نمود و موجوديت بعدى ) حالت جديد ( را به عنوان موجوديت جارى در نوع ارتباطات ، با توجه به شرايط جارى لبه با نوع و وزن مناسب

 . نظر گرفت ) پيمايش فضا (

 .داده شده استيستم عيب ياب سيستم استارت اتومبيل نشاناى از پيمايش فضاى حالتها در يك سنمونه  



اين برنامه از تعدادى حالت تشكيل ميگردد كه هر حالت بيانگر موقعيت خاصى از وضعيت امكان پذير در جستجوى پيرامون عيب سيستم استارت   

تا رسيدن به يك حالت جواب ادامه پيدا ميكند . متن اين برنامه و  اتومبيل است . برنامه از يك حالت ابتدائى كه كاربرآنرا اعلام ميكندآغاز ميشود و

 . وجود دارد 1آن در ضميمه توضيحات مربوط به

   

   

 . 1سمپادبررسى يك سيستم پياده سازى شده توسط ابزار سيستم -4  

   

 . 1هدف از ايجاد سيستم سمپاد  -1-4  

   

   

هاى خبره و آموزشى درآشنائى و ملموس شدن ماهيت سيستمى پايگاه دانش ( صرفا به عنوان وسيله كمكا) سيستم محاوره 1سيستم سمپاد  

 : آشنا گردند ايجاد گرديد . اين امر از دو طريق انجام ميشودهوشمند براى برنامه نويسان سنتى كه ميخواهند با روشهاى هوش مصنوعى

ه دانش و استفاده از روالهاى عمليات سيستم خبره را با محاوراتى با كاربر انجام ميدهد . اين كليه عمليات ايجاد پايگا 1سيستم سمپاد - 1  

 . آشنا ميگردداى انجام ميشود كه كاربر با ماهيت عمليات انجام شده توسط سيستممحاورات به گونه

ن قرار ميگيرد تا هم با چگونگى استفاده از ابزار ايجاد خط برنامه است( در اختيار علاقمندا 200متن اين برنامه ) كه تنها در حدود  - 2  

 . آشنا شوند و هم مكانيزم عمليات يك برنامه هوش مصنوعى را مشاهده نمايندهاى خبرهسيستم

   

 . 1چگونگى عملكرد سيستم سمپاد  -2-4  

   

   

زآنرا توسط كاربر انجام ميدهد . سيستم تنها يك برنامه واسط است كه سيستم با انجام محاوراتى با كاربر ايجاد يك پايگاه دانش و استفاده ا  

 : استفاده از روالهاى ابزار را مستقيما به كاربر محول ميكند . در محاورات از چنين جملاتى استفاده ميگردد

 جديد ايجادكنيدموجوديت  

 ارتباطجديد ايجادكنيدنوع  

 كنيدارتباط راچاپوضعيت  

 كنيدرتباط راتعييناوضعيت  

 كنيدارتباط راچاپتوضيحوضعيت  

 كنيدارتباط راتعيينتوضيحوضعيت  

 ارتباط جديدايجادكنيد  

 كنيدارتباط راحذف  

 كنيدموجوديت راحذف  

 كنيدخروجى راتعييندستگاه  

 جستجوكنيد  

 دهيدتوضيح  

 ايجادكنيدارتباط مركب  

 . وجود دارد 2ت انجام شده با سيستم در ضميمه اى از محاورانمونه  

   

 . و استفاده از ابزار ايجاد پايگاه  دانش پويا 1ساختمان عمومى سيستم سمپاد  -3-4  

   

   

 : سيستم از دو قسمت تشكيل ميگردد  

 بخش رابط كاربر -1-3-4  

   



ترين الگوريتمهاى ممكن براى سادگى يادگيرى ن بخش ماهيت سنتى دارند و از سادهوظيفه اين بخش انجام محاورات با كاربر است. روالهاى اي  

 . و جلوگيرى از پيچيدگى تشكيل ميشوند

 هاى كاربربخش كنترل و اعمال خواسته -2-3-4  

   

ى ابزار انجام ميدهد . عمليات انجام اين بخش كه در واقع بخش اصلى سيستم است وظيفه ترجمه خواسته هاى كاربر را به فراخوانى مناسب روالها  

ايست كه دستوراتى را كه كاربر صادر ميكند با دستوراتى كه برنامه به ابزار ميدهد تناظر يك به يك دارد . از اين رو ماهيت چگونگى شده به گونه

 .روشن است 1انجام عمليات توسط ابزار براى كاربر سمپاد

   

 . يگرنگاهى به ايجاد ابزارهاى د -5  

   

   

هاى خبره در موارد حقيقى روزمره و نفوذ روشهاى هوشمند در ايجاد سيستمهاى واقعى در سالهاى اخير بصورت پيشرفت كاربرد سيستم  

هنوز قابليتها و  LISP و PROLOG هاى خبره نظيرچشمگيرى ملاحظه ميشود . زبانهاى برنامه سازى مناسب براى هوش مصنوعى و سيستم

اند . در حاليكه زبانهاى هاى بزرگ و كاربردى را نيافتهمناسب براى ايجاد سيستم ( ENVIRONOMENT TOOLS ) هاى محيطىابزار

هاى هوشمندانه با وجود امكانات جنبى و محيطى مناسب بطور عادى براى پياده سازى مكانيزم C++ و TURBO PASCAL سازى نظيربرنامه

نويسى سنتى ميگردند . ها براى پياده سازى در اين زبانها تبديل به عمليات بسيار پيچيده و پرحجمى در سطوح برنامهزممناسب نيستند . اينگونه مكاني

نويس از خير استفاده از روشهاى هوش مصنوعى ميگذرد . وجود ابزارهائى نظير ابزارى هاى بزرگ برنامهبه همين دليل اغلب در برنامه نويسى سيستم

امكان استفاده از روشهاى هوش مصنوعى را در اين زبانها ممكن و ساده ميسازد . استعداد نياز به اين ابزارها در  له برآن سخن رفتكه در اين مقا

 . ...... هاى مختلف هوش مصنوعى گسترده است . ولى ساخت اين ابزار ها ميسر نيست مگر به همت دانشگاهيان در اين امرزمينه

   

   

 . رىگينتيجه -6  

   

   

هاى خبره مبتنى بر شيوه نمايش دانش شبكه معنائى با قابليت پويائى در ايجاد و ايجاد سيستمابزار به عنوان وسيلهشد ، اينآنچه گفتهبا توجه به  

 . هاى استنتاج بصورت محدود مورد استفاده قرار ميگيردتوسعه پايگاه دانش و مكانيزم

اى و گراف شكل يا درختى سازى هر سيستم خبره كه دانش مربوط به آن قابل نمايش توسط شبكه معنائى بوده و ماهيت شبكهاين ابزار براى پياده   

راى اغلب مسائل دارد مناسب است . با توجه به اينكه ميتوان اغلب روشهاى نمايش دانش را به گونه اى به شبكه معنائى تبديل نمود اين ابزار را ميتوان ب

 . ى خبره بكار گرفتهاسيستم

   

   

 . قدردانى  

   

   

 پس از شكر گزارى خداوند متعال بر عنايت در تهيه اين مقاله لازم است تا از خانمها مريم مجيدى و افسون قائمى كه در ويرايش متن مقاله  

 . اند قدردانى گرددهمكارى نموده
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 <صفحهپايان>  

   

 . برنامه عيب ياب سيستم استارت اتومبيلمتن - 1ضميمه   

   

   

 روشن ميشود؟  

   

   

 بله خير  

   

   

 ميزند؟ديگر استارتهاىسيستمبه  

 .رجوع كنيد  

   

   

 بله خير  

   

   

 صداتقاستارت  

 ميكند؟  

   

   

 بله خير  

   

   

 شلرابا بله نورچراغ خير سرباطرىسرباطرى  

 يكسره زياد است؟ نيست؟استارت  

 كنيد. ميشود؟  

   

   



 بله خير بله خير  

   

   

 را سيمهاباطرىبدنه سردرست اتصالسوئيچ  

  است؟كنيد. درستاست؟ محكماست؟ درست  

   

 بله خير بله خير  

   

   

 خير بله  

   

   

 را سيمهارااتومات سوئيچ  

 .را تعويض تعمير كنيد. تعميركنيد. كنيد  

   

   

 بايدبدنه استارتاتصال  

 .كنيد. بازشودرادرست  

   

   

   

 نمودار فضاى حالتهاى عيب يابى سيستم استارت اتومبيل -ضميمه/9شكل  

   

   

 متن برنامه  

   

  SIMPLE PROGRAM TO × ; PROGRAM STATUS_SPACE_SEARCH (× SHOW HOW USE THE) 

  (× SEM_NET TOOLS FOR STATUS_SPASE_SEARCH ×) 

  USES 

  , CRT 

  , SEM_NET 

  , SN_EXPL 

  ; SN_SERCH 

  CONST 

  (× NAME OF KNOWLEDGE BASE ×) ; ’CAR_REPR’ = KB_NAME 

  TYPE 

  (× A SIMPLE FRAME ×) RECORD = FRAME_REC 

  CONTAIN MATER QUESTION OR ×) ; [STRING[100 : IF THIS NODE IS A 

MATTER_TEXT ×) ; BOOLEAN : GOAL_NODE (× SER 

  ; VAR END ; FILE OF FRAME_REC : FF 

  

 FILE OF FRAMES CONTAIN INFOR ×) (× FRAME OF MSG TO U GOAL NODE ×) ; 

FRAME_REC : FRAME (× MATION OF A NODE ; THIS PROCEDURE PROCEDURE LOADING 

× 

 (× LOAD THE KNOLEDGE BASE (× CURRENT NODE) 

  (× WITH SIMPLE KNOLEDGES ABOUT START SYSTEM ×) 

   (× OF A CAR ×) 

  ; STRING : M_T ; NAMES : NODE_NAME ) PROCEDURE SET_NODE  ( THIS 

PROCEDURE MAKE A FRAME OF A × 

 (× BOOLEAN STATE : GOAL) 

  (× AND MAKE ITS NODE ×) 

   VAR 

  ADDRESS OF FRAME IN FILE ×) ; LONGINT : ADDRES 



  »× 

  BEGIN 

  ; M_T =: FRAME.MATTER_TEXT 

  ; GOAL =: FRAME.GOAL_NODE 

  TAKE NEW FRAME IN END OF ×) ; ( FF ) FILESIZE =: ADDRES 

  (× FILE FF 

  ; ( ADDRES , FF ) SEEK 

  WRITE NEW FRAME IN FILE ×) ; ( FRAME , FF ) WRITE 

  MAKE NODE ×) ; ( ADDRES , NODE_NAME ) DEFINE_NODE (×  RESS ; END (× 

OPENNING SYSTEM BEGIN × 

 (× WITH FRAME ADD) 

  ; ( KB_NAME ) SET_SN_ES_SYSTEM_ON 

  ; (’FRM.’+KB_NAME , FF ) ASSIGN 

  (× MAKE FRAME FILE ×) {-I$} 

  ; ( FF ) REWRITE 

  (× DEFINE EDGE_KINDS ×) 

  ; ( ’TRUE’ ) DEFINE_EDGE_KIND 

  ; ( ’FALSE’ ) DEFINE_EDGE_KIND 

  DEFINE EDGE EXPLAIN SENT ×) 

  , ’IS TRUE SO’ , ’TRUE’ ) SET_EXPL_EDGE (× ENCES 

  ; ( ’BECAUSE ITS TRUE THE’ 

  , ’IS NOT TRUE SO’ , ’FALSE’ ) SET_EXPL_EDGE 

  ; ( ’BECAUSE ITS NOT TRUE THE’ 

  DEFINE ALL STATUS AND IT ×) 

  CAN THE CAR’ , ’SET_ON’ ) SET_NODE (× CAN THE CAR S FRAMES AND NODES’ 

, ’DO_START’ ) SET_NODE ; ( FALSE 

   , ’TICK_START’ ) SET_NODE ; ( FALSE 

 CAN THE STARTER TAKE A TICK’ , ’? TAKE START , ’? CAN THE BATTERY TAKE 

ON’ , ’LOOSE’ ) SET_NODE ; ( FALSE 

   CAN’ , ’LIGHT’ ) SET_NODE ; ( FALSE 

  

 FALSE , ’? THE GRATE LIGHT IS HIGH , ’? HEAD IS LOOSE , ’? SOUND  ; ( 

TRUE 

 ) SET_NODE , ’. KEEP THE BATTERY HEAD’ , ’KEEP’ ) SET_NODE ; ( , 

’WIRE_REP’ ) SET_NODE ; ( FALSE 

  

 , ’.REPAIRE OR CHANGE THE WIRES’ , ’? WIRES IS TRUE’ , ’WIRE’ OF+ TAKE 

A CONNECTION FROM’ , ’CONNECT’ ) SET_NODE ; ( TRUE  ) SET_NODE ; ( FALSE 

, ’?CAN START. RTER 

   

 , ’?TEST THE SWITCH.ITS TRUE’ , ’SWITCH_TEST’ BATTERY TO STA  

 TRUE , ’.REPAIR THE SWITCH’ , ’SWITCH_REP’ ) SET_NODE ; ( REPAIR OR 

CHANGE THE FALSE’ , ’START_AUTOMAT’ ) SET_NODE ; ( , ’OPEN_START’ ) 

SET_NODE ; ( TRUE 

   ; ( TRUE 

 , ’.OPEN_AND REPAIR THE START’ , ’AUTOMAT OF START  TRUE 

 ; ( , ’.CHECK OTHER SYSTEMS’ , ’OTHER_SYSTEM’ ) CHECK THE BODY 

CONNECT.IS IT SET_NODE’ , ’BODY_CNCT’ ) REPAIR THE SET_NODE’ , 

’BODY_CNCT_REP’ ) SET_NODE ; ( FALSE 

  DEFINE ALL EDGE AND × ; ( TRUE 

 PATH , ’.BODY_CONNECT , ’?TRUE) 

  

  ; ( 0 , ’TRUE’ , ’OTHER_SYSTEM’ , ’SET_ON’ ) DEFINE_EDGE (× S 

  ; ( 0 , ’FALSE’ , ’DO_START’ , ’SET_ON’ ) DEFINE_EDGE 

  ; ( 0 , ’TRUE’ , ’OTHER_SYSTEM’ , ’DO_START’ ) DEFINE_EDGE 

  ; ( 0 , ’FALSE’ , ’TICK_START’ , ’DO_START’ ) DEFINE_EDGE 

  ; ( 0 , ’TRUE’ , ’LIGHT’ , ’TICK_START’ ) DEFINE_EDGE 

  ; ( 0 , ’FALSE’ , ’LOOSE’ , ’TICK_START’ ) DEFINE_EDGE 



  ; ( 0 , ’TRUE’ , ’KEEP’ , ’LOOSE’ ) DEFINE_EDGE 

  ; ( 0 , ’FALSE’ , ’WIRE’ , ’LOOSE’ ) DEFINE_EDGE 

  ; ( 0 , ’TRUE’ , ’CONNECT’ , ’LIGHT’ ) DEFINE_EDGE 

  ; ( 0 , ’FALSE’ , ’LOOSE’ , ’LIGHT’ ) DEFINE_EDGE 

  ; ( 0 , ’TRUE’ , ’LIGHT’ , ’WIRE’ ) DEFINE_EDGE 

  ; ( 0 , ’FALSE’ , ’WIRE_REP’ , ’WIRE’ ) DEFINE_EDGE 

  ; ( 0 , ’TRUE’ , ’SWITCH_TEST’ , ’CONNECT’ ) DEFINE_EDGE 

  ; ( 0 , ’FALSE’ , ’BODY_CNCT’ , ’CONNECT’ ) DEFINE_EDGE 

  ; ( 0 , ’TRUE’ , ’SWITCH_REP’ , ’SWITCH_TEST’ ) DEFINE_EDGE 

  ( 0 , ’FALSE’ , ’START_AUTOMAT’ , ’SWITCH_TEST’ ) DEFINE_EDGE ; ( 0 , 

’TRUE’ , ’OPEN_START’ , ’BODY_CNCT’ ) DEFINE_EDGE  

  × 

 ; ( 0 , ’FALSE’ , ’BODY_CNCT_REP’ , ’BODY_CNCT’ ) DEFINE_EDGE ; (× 

CLOSING SYSTEM) 

  ; SET_SN_ES_SYSTEM_OFF 

  ; ( FF ) CLOSE 

  ; END 

  ; PROCEDURE FIRST_LOADING 

  THIS PROCEDURE MAKE A KNOLEDGE BASE AND THEN LOAD IT × WITH DEFINE) 

  (× KNOLEDGE 

  BEGIN 

  ; ( KB_NAME ) DEFINE_SN_ES 

  ; LOADING 

  ; END 

  ; BYTE : ( NAMES : NODE ) FUNCTION TRAVEL_STRATEGY 

  THIS PROCEDURE IS MAIN PART OF TRAVE ×) 

  IT RETURNED 4 DEFF - TROUGH THE STATES × (× LLING) 

  1 FOR TRUE EDGE : VALUE × (× ERENT) 

  »× 

  2 FOR FALSE EDGE ×) 

  »× 

  3 FOR RECIVING THE GOAL ×) 

  »× 

  4 FOR ERROR IN ADDRES ×) 

  (× 

  VAR 

  ; BYTE : RESULT 

  ; CHAR : CH 

  ; LONGINT : ADDRES 

  BEGIN 

  GETTING ADDRESS OF ×) ; ( NODE ) USER_ADDR =: ADDRES  1 THEN IN- <> 

IF ADDRES (× EXIST FRAME FILE ×) BEGIN 

  {-I$} LOAD ×) ; ( ADDRES , FF ) SEEK 

  ; ( FRAME , FF ) IF READ 

 NOT FRAME.GOAL_NODE (× FRAME (× SO ASK F FRAME A REAL ADDRESS - NOT 

GOAL NODE ×) OR TRUE OR FALSE BEGIN 

 ( ’(YES OR NO )’ , FRAME.MATTER_TEXT ) WRITELN (× THEN EDGE  REPEAT  ; 

( READKEY ) UPCASE =: CH ) OR ( ’Y’ = CH ) UNTIL 

  THEN ’Y’ = IF CH (× TRUE EDGE ×) 1 =: RESULT 

  (× FALSE EDGE ×) ; 2 =: ELSE END RESULT 

  ELSE END 

 ×) ; 4 =: RESULT (× GOAL NODE ×) ; 3 =: ELSE RESULT ; ( ’N’ = CH ; (× 

RESULT =: TRAVEL_STRATEGY 

   ; PROCEDURE PASSENGER END 

 VAR ; NAMES : START_STATE ) ; ERROR IN ADDRES OF FRAME  × THIS PROCEDURE 

MAKE TRAVEL) 

 BY USING THE × (× BETWEEN STATES ; ( BOOLEAN : TRAVEL STRATEG ERROR) 

  VAR (× Y 



  ×) ,CURRENT_NODE  

  NAME OF NEXT NODE ×) , NODE_NAME 

  KIND ×) , EDGE_KIND 

  EDGE 

 : (× OF THIS EDGE (× OF THIS EDGE (× WEIGHT CURRENT NODE NAME ×) ; 

INTEGER : WEIGHT 

  FOUND ×) , FOUND 

   

 (× THE ASKED EDGE (× OF EDGE (× ASKED EDGE KIND ×) ; NAMES ×) ; BOOLEAN 

: DIRECT 

   

 (× DIRECT OF THIS EDGE (× FOUND THE GOAL ×) , BEGIN GOAL_FOUND 

 (× ACTION BY TRAVEL STRATEGY ×) ; BYTE : IN FIRST BEGIN AT START ACTION 

×) ; START_STATE =: RESET AL PASS NODE FLAG TO CURRENT_NODE ×) ; 

RESET_PASS_NODES 

   ; FALSE =: ERROR (× TION OF LOOP SEARCH 

   ; FALSE =: GOAL_FOUND =: ACTION 

 ( CURRENT_NODE ) PREVEN REPEAT TRAVEL_STRATEGY (× STATE  CASE ACTION 

OF (× EDGE RATEGY : 1 

  ; ’FALSE’ =: EDGE : 2 : 3 

  : 4 

 ; TRUE =: GOAL_FOUND ; ’TRUE’ =: TAKE THE TRAVEL ST ×) ; ; NOT END ) 

AND ( NOT GOAL_FOUND ) IF 

  SERACH AND ×) BEGIN 

  ) IF FIND_NODE (× 

 THEN ( THEN TRAVEL CURRENT_NODE ( ERROR ; TRUE =: ERROR  ALLREADY ×) 

;TRUE =: ERROR (× ODE 

   MAKE A LOOP - THIS NODE 

  ) FIND_FIRST_EDGE 

 , EDGE_KIND , NODE_NAME (× FIND THE CURRENT N PASS FROM ×)  ; FALSE =: 

FOUND = SN_KB_ERROR ) WHILE 

 ( NOT ERROR ) AND ( NOT FOUND ) AND ( 0 ; ( DIRECT , LOOP FOR FOUND ASK 

WEIGHT ×) EDGE_KIND BEGIN ) IF (× ED EDGE 

   FOUND ASKED EDGE ×) BEGIN 

  ( ) SIMPLE_EXPLAIN 

 × AND DIRECT THEN ( EDGE = DO  EXPLAIN × 

 (× MAKING ; ( DIRECT ,CURRENT_NODE,NODE_NAME,EDGE) 

  MAKE A STATE TRAVE ×) ; NODE_NAME =: CURRENT_NODE 

  »; TRUE =: FOUND × (CHANGE NODE TO NEXT NODE) L STEP 

  ; END 

  , WEIGHT , EDGE_KIND , NODE_NAME ) FIND_NEXT_EDGE  ; NOT NOT FOUND 

THEN IF END ×) ; TRUE =: ERROR 

  ; END (× UNTIL GOAL_FOUND OR GE 

  ; PROCEDURE USING END 

  THIS PROCEDURE MAKE A × 

 (× SEARCH IN STATE SPACE ; ; EXIST ASKED ED ERROR ;( DIRECT) 

  VAR 

  ; NAMES : START_STATE 

  ; BOOLEAN : ERROR 

  BEGIN 

  ; CLRSCR 

  ; ( KB_NAME ) SET_SN_ES_SYSTEM_ON 

  ; ( ’FRM.’+KB_NAME , FF ) ASSIGN 

  {-I$} 

  ; ( FF ) RESET 

  0 THEN <> IF IORESULT 

  ; EXIT 

  (× DEFINE START_STATE ×) REPEAT 



  ; ( ’? WHAT IS PROBLEM’ ) WRITELN 

  ; ( START_STATE ) READLN 

  ; ( START_STATE ) FIND_NODE 

  0 THEN <> IF SN_KB_ERROR 

  ; ( ’.SORRY.NOT EXIST THIS PROBLEM IN KB’ ) WRITELN 

  ; 0 = UNTIL SN_KB_ERROR 

  CALL TRAVEL ×) ; ( ERROR , START_STATE ) PASSENGER  IF ERROR THEN 

TATUS (× SPACE 

  ELSE 

 ) WRITELN ( ’ERROR IN KB’ ) PASENGER ROTIN IN S WRITELN ; ( FF ) COPY 

CLOSE ×) ; COPY_EXPLAIN 

   (× T 

 EXPLAINS TO FILE EXPLAIN.TX ; ( FRAME.MATTER_TEXT  ; END× (× MAIN) 

BEGIN  

 ONLY IN FIRST ×) ;FIRST_LOADING ; SET_SN_ES_SYSTEM_OFF (× IN ALL RUNNING 

×) ;USING  .END <صفحهپايان>   

 (× RUNNING  1انجام شده توسط برنامه سمپادنمونه محاورات - 2ضميمه . 

   

   

 : تذكر  

 . هاى سمت چپ از طرف كاربر ميباشدنوشته هاى سمت راست از طرف سيستم و نوشته  

  --------------------------------------------------------------------

- 

 . آمديدخوش 1سيستم سمپاد به -سلام   

 پايگاهى ميخواهيد كار كنيد ؟روى چه  

 داده ها  

 چنين پايگاهى موجود نيست.آنرا بوجود بياورم؟  

 بله  

 . پايگاه ايجاد شد  

 . پايگاه بارگيرى شد  

 :را بنويسيدديد.نام موجوديتججديد ايجاد كنيد ايجادموجوديتموجوديت  

 :را بنويسيدجديد.نام موجوديتجديد ايجادكنيد ايجادموجوديتكارمند موجوديت  

 على  

 :را بنويسيدجديد.نام موجوديتجديد ايجاد كنيد ايجادموجوديتموجوديت  

 :را بنويسيدجديد.نام موجوديتجديد ايجاد كنيد ايجادموجوديتمحمد موجوديت  

 مهدى  

 :ارتباط را بنويسيدارتباط جديد. نوعنوع ارتباط جديد ايجاد كنيد ايجادنوع  

 :ارتباط را بنويسيدارتباط جديد. نوعهست نوع ارتباط جديد ايجاد كنيد ايجادنوع  

 فرزند نوع ارتباط جديد ايجاد كنيد  

 :ارتباط را بنويسيدارتباط جديد. نوعايجادنوع  

 شود؟تعيينارتباطىچهارتباط را تعيين كنيد وضعيتمرد وضعيت  

 دارد؟مستقيمهست آياارتباط توارث  

 بله  

 دارد؟معكوسآياارتباط توارث  

 بله  



 دارد؟آياارتباط يكتائى مستقيم  

 دارد؟خير آياارتباط يكتائى معكوس  

 شود؟چاپارتباطىچهكنيد وضعيتارتباط را چاپخير وضعيت  

 توضيح ارتباط را تعيين كنيد وضعيت توضيح چه ارتباطى تعيين شود؟وضعيت _مستقيمتوارث _معكوسهست توارث  

 هست توضيح ارتباط درحالت مستقيم چيست؟  

 يك توضيح ارتباط درحالت معكوس چيست؟هست  

 وجود دارد به نام  

 رتباطى تعيين شود؟توضيح ارتباط را تعيين كنيد وضعيت توضيح چه اوضعيت  

 فرزند توضيح ارتباط درحالت مستقيم چيست؟  

 به نامفرزند كسى است  

 توضيح ارتباط درحالت معكوس چيست؟  

 فرزندى دارد به نام  

 توضيح ارتباط را تعيين كنيد وضعيت توضيح چه ارتباطى تعيين شود؟وضعيت  

 مرد توضيح ارتباط درحالت مستقيم چيست؟  

 با نامدى استمر  

 توضيح ارتباط درحالت معكوس چيست؟  

 با ناممردى است  

 كنيد توضيح چه ارتباطى چاپ شود؟توضيح ارتباط را چاپوضعيت  

 به نامفرزند معكوس:فرزندى دارد به نام مستقيم:فرزند كسى است  

 ارتباط جديد ايجاد كنيد از چه موجوديتى ارتباط برقرار شود ؟  

 ىعل  

 به چه موجوديتى ارتباط برقرار شود ؟  

 برقرار شود؟كارمند چه نوع ارتباطى  

 ( كنيد ESC اگر وزن اهميتى ندارد ) وزنى ارتباط برقرار شود؟هست باچه  

  

  

  ESC ارتباط جديد ايجاد كنيد از چه موجوديتى ارتباط برقرار شود ؟ 

 ود ؟محمد به چه موجوديتى ارتباط برقرار ش  

 مهدى  

 برقرار شود؟چه نوع ارتباطى  

 ( كنيد ESC اگر وزن اهميتى ندارد ) وزنى ارتباط برقرار شود؟فرزند باچه  

  ESC ارتباط جديد ايجاد كنيد از چه موجوديتى ارتباط برقرار شود ؟ 

 على  

 به چه موجوديتى ارتباط برقرار شود ؟  

 ود؟برقرار شمحمد چه نوع ارتباطى  

 ( كنيد ESC اگر وزن اهميتى ندارد ) وزنى ارتباط برقرار شود؟فرزند باچه  

  ESC ارتباط جديد ايجاد كنيد از چه موجوديتى ارتباط برقرار شود ؟ 

 كارمند به چه موجوديتى ارتباط برقرار شود ؟  

  ESC 

 ارتباط جديد ايجاد كنيد از چه موجوديتى ارتباط برقرار شود ؟  



 على  

 به چه موجوديتى ارتباط برقرار شود ؟  

 برقرار شود؟كارمند چه نوع ارتباطى  

 ( كنيد ESC اگر وزن اهميتى ندارد ) وزنى ارتباط برقرار شود؟هست باچه  

  ESC وجود داشته . 

 ارتباط جديد ايجاد كنيد از چه موجوديتى ارتباط برقرار شود ؟  

 مهدى  

 ارتباط برقرار شود ؟ به چه موجوديتى  

 مهدى  

 برقرار شود؟چه نوع ارتباطى  

 ( كنيد ESC اگر وزن اهميتى ندارد ) وزنى ارتباط برقرار شود؟مرد باچه  

  ESC ارتباط را بنويسيدارتباط جديد. نوعنوع ارتباط جديد ايجاد كنيد ايجادنوع: 

 ارتباط مركب تبديل شود ؟ايجاد كنيد كدام ارتباط بهپدربزرگ ارتباط مركب  

 : شويد. ارتباط ساده توالى را بنويسيدخارجESCباتوالىبنويسيدودرانتهاىاولپدربزرگ بترتيب ارتباط توالى را ازآخر به  

 مرد آيا ارتباط درحالت مستقيم است ؟  

 بله  

 : ارتباط ساده توالى را بنويسيد  

 ست ؟فرزند آيا ارتباط درحالت مستقيم ا  

 : خير ارتباط ساده توالى را بنويسيد  

 فرزند آيا ارتباط درحالت مستقيم است ؟  

 : خير ارتباط ساده توالى را بنويسيد  

  ESC شد ؟زودى خسته شديد ؟ يا كارتان تمامخداحافظ به همين 

 بله  

 . به اميد ديدار مجدد  

  --------------------------------------------------------------------

 . آمديدخوش 1_سيستم سمپاد به -سلام  --

 پايگاهى ميخواهيد كار كنيد ؟روى چه  

 داده ها  

 . پايگاه بارگيرى شد  

 كنيد توضيح چه ارتباطى چاپ شود؟توضيح ارتباط را چاپوضعيت  

 به ناماست كسىپدربزرگ معكوس:پدربزرگى دارد به نام مستقيم:پدر بزرگ  

 جستجو كنيد  

 موجوديتى جستجو كنم؟از چه  

 نوع ارتباطى را بيابم؟كارمند چه  

 پدربزرگ آيا ارتباط درحالت مستقيم جستجو شود ؟  

 خير  

 آيا توارث درحالت مستقيم تعيين شود ؟  

 ( كنيد ESC اگر وزن اهميتى ندارد ) وزنى ارتباط برقرار شود؟خير باچه  

  ESC مهدى 

 توضيح دهيد به دليل اينكه كارمند وجود دارد به نام على پس  



 با نام فرزندى دارد به نام فرزندى دارد به ناميك پدربزرگ مردى است  

 استآن  

 ه نام مهدى خداحافظبا نام مهدى على پدربزرگى دارد ببه نام مهدى مهدى مردى استبه نام محمد محمد فرزند كسى استعلى فرزند كسى است  

 شد ؟زودى خسته شديد ؟ يا كارتان تمامبه همين  

 بله  

 . به اميد ديدار مجدد  

   

 <صفحهپايان>  

   

   

 . روالها و عمليات عمومى ابزار - 3ضميمه   

   

   

   

 . ره در اختيار داردكاربر برنامه نويس اين ابزار روالهاى زير را براى ايجاد و استفاده سيستم خب  

 . روالهاى ايجاد و استفاده از پايگاه دانش -1  

   

 . تعريف نوع ارتباط ) لبه( جديد   

  DEFINE_EDGE_KIND 

 . تعريف ارتباط ) لبه ( جديد   

  DEFINE_EDGE 

 . تعريف موجوديت ) گره ( جديد   

  DEFINE_NODE 

 . حذف ارتباط   

  DELETE_EDGE 

 . حذف موجوديت   

  DELETE_NODE 

 . آن به عنوان موجوديت جارىيافت يك موجوديت با نام معين و تعيين   

  FIND_NODE 

 . يافت اولين لبه متصل به موجوديت جارى   

  FIND_FIRST_EDGE 

 . يافت لبه بعدى متصل به موجوديت جارى   

  FIND_NEXT_EDGE 

 . توارث ( -جهت  -توالى تعيين وضعيت نوع لبه )    

  SET_EDGE_KIND_STATUS 

 . تعريف و اضافه سازى مرحله توالى نوع لبه   

  ADD_EDGE_SEQUENCE 

 . دريافت وضعيت لبه   

  GET_EDGE_KIND_STATUS 

 . هاى جستجوروالهاى استفاده از مكانيزم -2  

   

 . روال تعريف يك سيستم خبره جديد   

  DEFINE_SN_ES 

 كار(روال روشن كردن سيستم خبره ) در ابتداى   

  SET_ES_SYSTEM_ON 

 روال خاموش كردن سيستم خبره   



  SET_ES_SYSTEM_OFF 

 روال جستجوى ساده   

  SIMPLE_SEARCH 

 روال جستجوى توارثى   

  INHERITNESS_SEARCH 

 روال جستجوى توالى   

  SEQUENCE_SEARCH 

 و توالى (ل جستجوى عمومى ) تركيب توارثروا   

  

  

  

  GENERAL_SEARCH 

 فايل ( -چاپگر-روال تعيين دستگاه خروجى ) مانيتور   

  SET_OUTPUT_DEVICE 

 . روالهاى استفاده از سيستم توضيح -3  

   

 روال تعيين عبارات ربط توضيح   

  SET_EXPL_EDGE_PARAMETER 

 عبارات ربط توضيح روال دريافت   

  GET_EXPL_EDGE_PARAMETER 

 بر خروجىروال كپى و اعلان توضيح   

  COPY_EXPLAIN 

 روال پاك كردن توضيحات قبلى   

  CLEAR_EXPLAIN 

   

 .آنهاارتباطات كارمندان وخانواده-از يك برنامه نمونهمثالى -4  

   

   

   

  (× ; PROGRAM TEST_SN_KB  برنامه چگونگى استفاده از روالهاى ابزاراين SEM_NET ×) 

 (× . را نشان ميدهد ×)  

  USES 

  , SN_SERCH 

  , SN_EXPL 

  ; SEM_NET 

  ; PROCEDURE INIT_KB 

 (× اين زير برنامه در ابتدا پايگاه دانش سيستم خبره را تعريف ميكند ×)  

  BEGIN 

 DEFINE_SN_ES ( ’هارابطه’ ) ;  

  ; END 

  ; PROCEDURE LOADING 

 (×. اين زير برنامه پايگاه دانش را بارگيرى ميكند ×)  

  BEGIN 

 SET_SN_ES_SYSTEM_ON ’ (هارابطه’)  ;×( روشن كردن سيستم خبره )×   

 DEFINE_EDGE_KIND ’ (يكهست’)  ;×( نوع ارتباطات تعريف)×   

 DEFINE_EDGE_KIND ( ’فرزند’ ) ;  

 DEFINE_EDGE_KIND ( ’مرد’ ) ;  

 DEFINE_EDGE_KIND ( ’پدربزرگ’ ) ;  



 (×تعريف توضيح ارتباطات ×)  

 SET_EXPL_EDGE ( ’يكهست’ , ’يكهست’ , ’ازيكىهست’ ) ;  

 SET_EXPL_EDGE ( ’فرزند’ , ’نامبهاستفرزندكسى’ , ’نامداردبهفرزندى’ ) ;  

 SET_EXPL_EDGE ( ’مرد’ , ’داستمر’ , ’مرداست’ ) ;  

 SET_EXPL_EDGE ( ’پدربزرگ’ , ’نامبهاستكسىپدربزرگ’ ,  

 ’نامپدربزرگى دارد به’ ) ;  

 (× تعيين وضعيت لبه ×)  

  ; ( FALSE , FALSE , FALSE , TRUE , ’يكهستSET_EDGE_KIND_STATUS (×  تعريف

 DEFINE_NODE (رضا’ , 0 ) ; DEFINE_NODE ( ’على, ’ 0)  ;×( ها گره

 ’ , DEFINE_NODE ( 0 ( ’كريم’ , 0 ) ; DEFINE_NODE ( ’تقى’ , 0 ) ;  

 DEFINE_NODE ( ’مهدى( ’ ’ ; 

 DEFINE_NODE ( ’نقى’ , 0 ) ;  

 DEFINE_NODE ( ’داود’ , 0 ) ;  

 DEFINE_NODE ( ’كارمند’ , 0 ) ;  

 (× توالى پدربزرگتعريف ×)  

  ; ( TRUE , ’پدربزرگ’ , ’مرد’ ) ADD_EDGE_SEQUENCE 

  ; ( TRUE , ’پدربزرگ’ , ’فرزند’ ) ADD_EDGE_SEQUENCE 

  ; ( TRUE , ’پدربزرگ’ , ’فرزند’ ) ADD_EDGE_SEQUENCE 

 (× تعريف ارتباطات ×)  

 DEFINE_EDGE ( ’تقى’ , ’كريم’ , ’فرزند’ , 0 ) ;  

 DEFINE_EDGE ( ’نقى’’ , تقى’ , ’فرزند’ , 0 ) ;  

 DEFINE_EDGE ( ’على’ , ’رضا’ , ’فرزند’ , 0 ) ;  

 DEFINE_EDGE ( ’رضا’ , ’مهدى’ , ’فرزند’ , 0 ) ;  

 DEFINE_EDGE ( ’داود’ , ’مهدى’ , ’فرزند’ , 0 ) ;  

 DEFINE_EDGE ( ’مهدى’ , ’مهدى’ , ’مرد’ , 0 ) ;  

 DEFINE_EDGE ( ’كريم’ , ’كريم’ , ’مرد’ , 0 ) ;  

 DEFINE_EDGE ( ’على’ , ’كارمند’ ,’يكهست’ , 0 ) ;  

 DEFINE_EDGE ( ’نقى’ , ’كارمند’ ,’يكهست’ , 0 ) ;  

  ; SET_SN_ES_SYSTEM_OFF 

  ; END 

  ; PROCEDURE SEARCH 

 (× زير برنامه انجام چند جستجو ×)  

  VAR 

  ; NAMES : E , N 

  ; INTEGER : W 

  ; BOOLEAN : D 

  BEGIN 

 SET_SN_ES_SYSTEM_ON ( ’هارابطه’ ) ;  

  ; ( ’-------------------------------’ ) WRITELN 

 WRITELN ( ’ : فرزندان مهدى ’ ) ;  

  ; ( 0 , FALSE , ’مهدى’ , ’فرزند’ ) SIMPLE_SEARCH 

  ; ( ’-------------------------------’ ) WRITELN 

 WRITELN ( ’ : كارمندانليست پدر تمام ’ ) ;  



  ; ( 0 , TRUE , FALSE , ’كارمند’ , ’فرزند’ ) INHERITANCE_SEARCH 

  ; ( ’-------------------------------’ ) WRITELN 

 WRITELN ( ’:آنها استكه كريم پدربزرگليست تمام كسانى’ ) ;  

  ; ( TRUE , ’كريم’ , ’پدربزرگ’ ) SEQUENCE_SEARCH 

  ; ( ’-------------------------------’ ) WRITELN 

 WRITELN ( ’ : كارمندانتمامپدربزرگليست’ ) ;  

  ; ( 0 , FALSE , FALSE , ’كارمندان’ , ’پدربزرگ’ ) GENERAL_SEARCH 

 COPY_EXPLAIN ; (× توضيح ×)  

  ; SET_SN_ES_SYSTEM_OFF 

  ; END 

 (× امه اصلىبرن ×)  

  BEGIN 

 INIT_KB ; (× فقط بار اول اجرا شود -تعريف پايگاه  ×)  

 LOADING ; (× بار اجرا شودفقط يك -بارگيرى پايگاه  ×)  

 SEARCH ; (× جستجو ×)  

  .END 
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 .خبره مبتنى بر شبكه معنائىبررسى ابزار ايجاد سيستم -3  

   

   

   

   

 در اين بخش به بررسى ابزار ايجاد سيستم خبره مبتنى بر شبكه  

   

 . معنائى ميپردازيم  

   

   

   

 . سيستمهائى كه بوسيله اين ابزار پياده ميشوند -1-3  

   

   

   

   

  آن قابل نمايش توسط شبكههر سيستم خبره كه دانش مربوط به  

  ازى توسط اين ابزار است . با توجه بهمعنائى باشد قابل پياده س  

  اين موضوع تعداد زيادى از مسائل و سيستم هاميتوانند تحت پوشش  

  اين ابزار قرار گيرند زيرا بسيارى از مسائل كاربردى ماهيت  

  موارد زيراى و گراف شكل دارند . ازآن جمله ميتوان بهشبكه  

 : اشاره نمود  

   

  نياز براى ساخت يك محصول در يك كارخانهقطعات مورد    

 . توليدى در يك سيستم انباردارى  

   



  ها در يك سيستمتمام ادارات ، قسمتها ، كارمندان ، عمل   

 . ادارى و يا صنعتى  

   

 . مسيرها در مسئله ترابرى   

   

 . ( 3-7-2پيمايش گراف تشخيص ) نمونه در بخش    

   

 . ختارهاى درختىكليه سا   

   

 . پيمايش فضاى حالتهاى گراف شكل   

   

 . هاى مترجم زبانهاى انسانىسيستم   

   

  بطور كلى با توجه به اينكه ميتوان اغلب روشهاى نمايش  

  دانش را به گونه اى به شبكه معنائى تبديل نمود ) از جمله  

 % 
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  PRODUCTION SYSTEMS و FRAME و SCRIPT ) اين ابزار را ميتوان  

 . هاى خبره دانستپوشا بر اغلب مسائل سيستم  

   

   

   

 . پايگاه دانش -2-3  

   

   

   

   

 . شيوه نمايش دانش -1-2-3  

   

   

   

  با توجه به مطالب بيان شده در بندهاى قبلى علاوه بر  

  و FRAME ئى دو شيوه نمايش دانششيوه نمايش مبناى شبكه معنا  
  

  

  

  SCRIPT را به صورت مستقيم و شيوه نمايش دانش - PRODUCTION  

  SYSTEMS را به صورت ضمنى در اين پايگاه نمايش داد . 

   

   

 . حجم دانش -2-2-3  

   

   

   

  از لحاظ تعداد SEM_NET حجم دانش ذخيره شده در سيستم  

  محدوديتى SEM_NETL موجوديت، ولى سيستم 1024يت محدود به موجود  



  هاى ذكر شدهاز نظر تعداد موجوديت ندارد . هيچيك از سيستم  

  از نظر تعداد ارتباطات محدوديتى ندارند اما ايجاد تعداد زيادى  

  ( بر روى يك موجوديت باعث افت كارائى 100ارتباط ) بيش از   

  وارد استفاده از روشهاى مناسب در تعريفو در اينگونه م  

  آمدن اين موضوعموجوديت ها و نوع ارتباطات ميتواند از پيش  

 . جلوگيرى نمايد  

   

 .است 225حجم تعداد نوع ارتباط محدود به عدد   

   

 % 
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 . پويائى دانش -3-2-3  

   

   

   

 : ز نظرات زير پويا استدانش موجود در پايگاه دانش ا  

   

 .حذف(-ها)ايجادپويائى از نظر تعداد موجوديت -1  

   

 .پويائى از نظر تعداد نوع ارتباطات)ايجاد( -2  

   

 .حذف(-پويائى از نظر تعداد ارتباطات)ايجاد -3  

   

  ها ) شكل و اندازه ركوردپويائى از نظر محتواى موجوديت -4  

 . ( SCRIPT يا FRAME وجوديت مثلاو ساختمان م  

   

 .پويائى از نظر محتواى ارتباطات) وزن ارتباطات( -5  

   

 . جهت( -پويائى از نظر خصوصيات نوع ارتباط ) توارثى  -6  

   

  .پويائى از نظر توالى منطقى زنجيره توالى ) ايجاد توالى( -7  

 .هابين موجوديتپويائى از نظر ماهيت و نوع ارتباطات  -8  

   

   

   

 . هاى جستجومكانيزم -3-3  

   

   

   

   

 . هاپذيرى مكانيزمانعطاف -1-3-3  

   

   

   

 .ها از دو جنبه قابل بررسى استانعطاف پذيرى مكانيزم  

   



   

 . هاى جستجوانعطاف پذيرى مكانيزم -1-1-3-3  

   

   

   

  پذيرى جستجو را افزايشجو انعطافپارامترهاى جست  

 % 
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  ميدهند . پارامترهائى كه در جستجو نقش دارند عبارتند  

 : از  

   

 . آغازينموجوديت   

   

 . نوع ارتباطات   

   

 . وزن ارتباطات   

   

 .جهت ارتباطات   

   

 . جهت توارث   

   

 . جهت توالى   

   

   

 . قابليت طراحى واحد استنتاج -2-1-3-3  

   

   

   

  و با ساختمانواحد استنتاج با تعداد دستورات بسيار كم  

  نسبتا ساده توسط استفاده كننده قابل طراحى است . نمونه  

  واحد استنتاج در واحد استنتاج برنامه عيب ياب اتومبيل  

 .قابل مشاهده است  

   

   

 هاتعداد مكانيزم -2-3-3  

   

   

   

 . هاى جستجو زير قابل استفاده اندمكانيزم  

   

 ساده   

   

 توارثى   

   

 توالى   

   



 مركب)عمومى(   

   

 % 

  39 

   

   

 . هاى جديد توسط كاربرايجاد مكانيزم -3-3-3  

   

   

   

 هاى يافت گره جارى ، با در اختيار قرار گرفتن زير روال  

  يافت اولين ارتباط و يافت ارتباط بعدى كه در روالهاى مربوط  

  دانش موجود است ، استفاده كننده ميتواند روالهاىبه پايگاه  

 . جستجوى مورد نياز خود را خود طراحى نمايد  

   

   

   

 . سيستم توضيح -4-3  

   

   

   

   

 . يستم توضيحپويائى س -1-4-3  

   

   

   

  وجود قابليت تعريف و تغيير عبارات توصيفى موجب ايجاد  

  پويائى سيستم توضيح نسبت به تغيير عبارات ) در اصلاح  

  عبارات ( و تغيير نوع و ماهيت ارتباطات ) در اصلاح يا  

 .تعريف نوع ارتباطات ( است  

   

   

 .مكانيزم ساخت جملات -2-4-3  

   

   

   

  آنكه تنها از تركيب ناممكانيزم ساخت جملات با توجه به  

  موجوديت اول به علاوه عبارت ربط و موجوديت دوم تشكيل  

  نظر نميرسد . اما سادگىميگردد مكانيزم چندان قوى به  

  آن منجر ميشود كه تعريف كننده پايگاه دانشمكانيزم به  

  چگونگى جمله و عبارات ربطى مربوط بهبه سادگى بتواند   

 % 
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  درارتباط مورد نظر را براى سيستم تنها با يك عبارت  

  . حالت مستقيم و يك عبارت در حالت معكوس تعريف نمايد  



  هر چند جملات ساخته شده در اين عبارت چندان دلچسب  

 . يرسانندنيستند اما معناى مورد نظر را م  

   

   

 . جمله سازى فارسى در سيستم توضيح -3-4-3  

   

   

   

  سيستم اين امكان را ميدهد تا جملات در دو وضعيت فارسى و  

  يا لاتين شكل بگيرد و اين كار با تعريف يك متغيير در  

 : ابتداى كار به يكى از دو صورت زير امكان پذير است  

   

  ; FARSI =: EXPLAIN_TEXT_FARSI_LATIN 

 : و يا  

  ; LATIN =: EXPLAIN_TEXT_FARSI_LATIN 

   

  اين متغيير ماهيت جمله بندى را و نيز كلماتى كه در  

  جمله بندى توسط سيستم مورد استفاده قرار ميگيرد ) نظير  

  را تغيير ميدهد و بنابراين از ( BECAUSE  ،SOچون ، پس ،   

  توضيح هم در محيط فارسى و عربى و هم در محيط لاتين سيستم  

 . ميتوان استفاده نمود  

   

   

   

 . افزارابزار از نظر پارامترهاى كيفيت نرمبررسى -5-3  

   

   

   

   

 FLEXIBLITY انعطاف پذيرى   

   

  هاى زير قابل بررسى است) كهانعطاف پذيرى از جنبه  

 % 
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 : ( آن در بندهاى گذشته ارائه گرديدتوضيحات  

   

 . پذيرى پايگاه دانشانعطاف   

   

 . هاى استنتاجپذيرى مكانيزمانعطاف   

   

 . پذيرى سيستم توضيحانعطاف   

   

 TESTABILITY آزمونقابليت   

   

  را وجود توابعى كه مقادير و وضعيت موجود پايگاه دانش  



  باز ميگردانند در سيستم ) مثلابازگرداندن وضعيت نوع لبه (  

  SN_ES_ERRORو نيزوجود مكانيزم يافت خطا درسيستم با متغيير  

  و تعيين شدن اين متغيير در تمام عمليات داخلى ابزار  

  و تابعى كه متن خطاى مربوطه را به فارسى يا لاتين  

 . افزار كمك ميكندرمآزمون نبازميگرداند به  

   

 PORTABILITY قابليت حمل   

   

  ابزار اين ابزار قابل استفاده بر OBJ با وجود فايل  

  BORLAND TURBO- كامپايلر ( VERSIONS ) هاىروى تمام نسخه  

  PASCAL ميباشد . 

   

 REUSABILITY قابليت استفاده مجدد   

   

  شخص كننده اين قابليت براىاصولا ماهيت يك ابزار م  

  افزارافزارى مختلف از يك نرمهاى نرماستفاده در سيستم  

 . مشخص است  

   

 LEARNABILITY قابليت يادگيرى   

   

  محدود بودن تعداد دستورات و نيز راهنماى استفاده و  

  مستندات استفاده سيستم و همچنين ساده بودن طريقه  

  وجود چند برنامه نمونه ضريب يادگيرى كار بااستفاده و   

 . ابزار را افزايش ميدهد  

   

 % 
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 USABILITY قابليت استفاده   

   

  قابل استفاده بودن سيستم در اكثر موارد مطرح شده  

 . مويد اين خصوصيت ميباشد 3-1بنابر مندرجات بند   

   

 EFFICIENCY كارائى   

   

  باآزمايشاتى كه بر ميزان سرعت و حجم حافظه مصرفى  

  سيستم انجام گرديده سرعت عمليات از سيستمهاى سنتى  

  موجود بسيار سريعتر و حجم حافظه مصرفى اندكى افزونگى  

  دارد كه با توجه به وضعيت عمومى سيستم قابل چشم پوشى  

  ر حجم بالاىاست .) محاسبه دقيق كارائى يك ابزار بنا ب  

  عمليات و بنا به ماهيت اين مقاله در اين مقال  

 . ( نميگنجد  

   



 MAINTAINABILITY . قابليت نگهدارى سيستم   

   

  بنا به سادگى روالهاى مورد استفاده و مشخص بودن  

  وضعيت و ساختمان عمومى عمليات داخلى در مستندات  

  و توسعه سيستم بر روى ابزارسيستم امكان نگهدارى سيستم   

 . وجود دارد  

   

 INTERPERABILITY . قابليت اتصال به نرم افزار هاى ديگر   

   

  قابليت استفاده اين ابزار در يك زبان برنامه نويسى  

  اين امكان را فراهم مياورد تا اين سيستم بتواند با هر  

  ده يا از طريقسيستم ديگرى كه توسط اين زبان ايجاد ش  

  كامپايلر امكان ايجاد ارتباط باآن وجود دارد ارتباط  

 . ايجاد نمايد و به سيستمهاى ديگر متصل شود  

   

 % 
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 .هاى هوشمندكاربرد ابزار در پيمايش فضاى حالتهادر سيستم -6-3  

   

   

   

   

 . لتهاچگونگى انجام پيمايش فضاى حا -1-6-3  

   

   

   

  

  

  

  در صورتيكه در فضاى حالتها هر حالت بعنوان يك موجوديت  

  حالت به حالت ديگر با يك ارتباط) گره ( و امكان حركت از يك  

  ) لبه ( تعريف گردد به سادگى ميتوان با طراحى يك واحد  

  . نمود استنتاج مناسب از برنامه براى پيمايش اين فضا استفاده  

 . برنامه ذكر شده در قسمت بعد اين موضوع را نشان ميدهد  

   

   

 . اى از پيمايش فضاى حالتها در يك سيستم  عيب ياب سيستم استارت اتومبيلنمونه -2-6-3  

   

   

   

  اين برنامه از تعدادى حالت تشكيل ميگردد كه هر حالت  

  مكان پذير در جستجوى پيرامونبيانگر موقعيت خاصى از وضعيت ا  

  عيب سيستم استارت اتومبيل است . برنامه از يك حالت  

  ابتدائى كه كاربرآنرا اعلام ميكندآغاز ميشود و تا رسيدن به  



  يك حالت جواب ادامه پيدا ميكند . متن اين برنامه و  

 . وجود دارد 1آن در ضميمه توضيحات مربوط به  

   

 % 
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 . 1سمپادبررسى يك سيستم پياده سازى شده توسط ابزار سيستم -4  

   

   

 . 1هدف از ايجاد سيستم سمپاد  -1-4  

   

   

   

   

  اى پايگاه دانش ( صرفا به عنوان وسيله) سيستم محاوره 1سيستم سمپاد  

  اى خبره و هوشمندهآموزشى درآشنائى و ملموس شدن ماهيت سيستمكمك  

  آشنابراى برنامه نويسان سنتى كه ميخواهند با روشهاى هوش مصنوعى  

 : گردند ايجاد گرديد . اين امر از دو طريق انجام ميشود  

   

  كليه عمليات ايجاد پايگاه دانش و استفاده از 1سيستم سمپاد - 1  

  اربر انجامروالهاى عمليات سيستم خبره را با محاوراتى با ك  

  اى انجام ميشود كه كاربر باميدهد . اين محاورات به گونه  

 . آشنا ميگرددماهيت عمليات انجام شده توسط سيستم  

   

  خط برنامه است( در 200متن اين برنامه ) كه تنها در حدود  - 2  

  اختيار علاقمندان قرار ميگيرد تا هم با چگونگى استفاده از  

  آشنا شوند و هم مكانيزم عملياتهاى خبرهر ايجاد سيستمابزا  

 . يك برنامه هوش مصنوعى را مشاهده نمايند  

   

   

   

 . 1چگونگى عملكرد سيستم سمپاد  -2-4  

   

   

   

   

  سيستم با انجام محاوراتى با كاربر ايجاد يك پايگاه دانش و  

  م ميدهد . سيستم تنها يكاستفاده ازآنرا توسط كاربر انجا  

  برنامه واسط است كه استفاده از روالهاى ابزار را مستقيما به  

 : كاربر محول ميكند . در محاورات از چنين جملاتى استفاده ميگردد  

   

 جديدايجادكنيدموجوديت  

   

 % 
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 ارتباطجديدايجادكنيدنوع  

   

 كنيداپارتباطراچوضعيت  

   

 كنيدارتباطراتعيينوضعيت  

   

 كنيدارتباطراچاپتوضيحوضعيت  

   

 كنيدارتباطراتعيينتوضيحوضعيت  

   

 ارتباطجديدايجادكنيد  

   

 كنيدارتباطراحذف  

   

 كنيدراحذفموجوديت  

   

 كنيدراتعيينخروجىدستگاه  

   

 جستجوكنيد  

   

 يددهتوضيح  

   

 ايجادكنيدارتباطمركب  

   

 . وجود دارد 2اى از محاورات انجام شده با سيستم در ضميمه ننمونه  

   

   

   

 . و استفاده از ابزار ايجاد پايگاه  دانش پويا 1ساختمان عمومى سيستم سمپاد  -3-4  

   

   

   

   

 : سيستم از دو قسمت تشكيل ميگردد  

   

   

 بخش رابط كاربر -1-3-4  

   

   

   

  وظيفه اين بخش انجام محاورات با كاربر است. روالهاى اين  

  ترين الگوريتمهاى ممكنبخش ماهيت سنتى دارند و از ساده  

 . براى سادگى يادگيرى و جلوگيرى از پيچيدگى تشكيل ميشوند  

   

 % 
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 هاى كاربرعمال خواستهبخش كنترل و ا -2-3-4  

   

   

   

  اين بخش كه در واقع بخش اصلى سيستم است وظيفه ترجمه  

  خواسته هاى كاربر را به فراخوانى مناسب روالهاى ابزار  

  ايست كه دستوراتىانجام ميدهد . عمليات انجام شده به گونه  

  بزاررا كه كاربر صادر ميكند با دستوراتى كه برنامه به ا  

  ميدهد تناظر يك به يك دارد . از اين رو ماهيت چگونگى  

 .روشن است 1انجام عمليات توسط ابزار براى كاربر سمپاد  

   

 % 
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 . گيرىنتيجه -آنچه گفته شد -5  

   

   

 .چرا بايد از ابزاردر ايجاد سيستم خبره استفاده نمود -1-5  

   

   

   

  انسانىدر ايجاد يك سيستم خبره دانش مربوطه توسط خبره  

  بصورت قواعد ، تعاريف و .... بيان شده و مهندس دانش ، دانش  

  ها ) احتمالا (هاى موجود در پايگاه دادهبيان شده را به همراه داده  

  هاىو مكانيزمبه شيوه نمايش مناسب در پايگاه دانش ذخيره نموده  

 . استنتاج را ايجاد مينمايد  

   

  در طراحى و ساخت روالهاى ايجاد و استفاده پايگاه دانش  

  و نيز طراحى و ساخت واحد استنتاج قسمت اعظم هزينه و زمان  

  صرف طراحى و پياده سازى روالهائى ميگردد كه ارتباط چندانى  

  سيستمى وبا موضوع خبرگى و هوشمندى نداشته و صرفا عمليات   

  معمولى در تمام سيستمها است. ازجمله عمليات پردازش فايل و  

  .ذخيره سازى پايگاه دانش و جستجوى در اطلاعات موجود در پايگاه  

  تنها قسمت بسيار زيادى از هزينه و وقت طراحىانجام اين عمليات نه  

  

  

  احان راسازى را به خود معطوف ميكند بلكه ذهن طرو پياده  

 از تمركز بر موضوع اصلى خبرگى باز داشته و متوجه سطوح زيرين  

   

  ورى) نظير عمليات در سطح فايل و ركورد ( مينمايد و از بهره  



  متمركز فكر طراحان جلوگيرى ميكند . اين موضوع باعث ميشود تا  

  لزوم وجود ابزار مناسب براى رهائى از سطوح زيرين و ايجاد  

 . سطوح انتزاعى مناسب احساس گردد  

   

  افزارى است كهيك ابزار ايجاد پايگاه دانش يك بسته نرم  

  ابزارها بهساخت يك پايگاه دانش كاربردى راآسان ميكند. اين  

  طراح كمك ميكند كه ساختمان پايگاه دانش ايجاد شده توسط ابزار  

 % 
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  عنوان ساختمان مبناى كار خود قرار دهد و عمليات جستجوى دررا به   

  پايگاه دانش و استنتاجات بر مبناى اين جستجو و نيز  

  توضيح به كاربر را توسط روالهاى اين ابزار انجام دهد وارائه  

 . تنها به چگونگى عمليات كلان براى ايجاد سيستم خبره بيانديشد  

   

   

   

 . هاى خبره مبتنى بر شبكه معنائىخصوصيات ابزار ايجاد سيستم -2-5  

   

   

   

   

  هاى خبره مبتنى بر شيوهابزار به عنوان وسيله ايجاد سيستماين  

  نمايش دانش شبكه معنائى با قابليت پويائى در ايجاد و توسعه  

  فاده قرارهاى استنتاج بصورت محدود مورد استپايگاه دانش و مكانيزم  

 : ميگيرد . خصوصيات ابزار را ميتوان در عبارات زير خلاصه نمود  

   

  اىقابليت ايجاد و استفاده از پايگاه دانش به گونه   

  كه از شيوه نمايش دانش شبكه معنائى استفاده نمايد و  

  دانش موجود در پايگاه دانش قابليت پويائى) از  

  ها ،ماهيت و نوعت و نوع موجوديتنظر حجم دانش ، ماهي  

  ها ، محتوىها ،محتوى موجوديتبين موجوديتارتباطات  

 . ها ( را داشته باشدارتباطات بين موجوديت  

   

  هاى جستجوى متفاوت ) جستجوى ساده ، جستجوىوجود مكانيزم   

  توارثى بر مبناى توارث خصوصيات ، جستجوى توالى خاص  

 . ( خاص و توارثتوالىجوى مركب از دو حالت، جست  

   

  هاى جستجوهاى استنتاج با استفاده از مكانيزممكانيزم   

  هاى استنتاجعمل مينمايند و قابليت طراحى مكانيزم  

 . جديد با الگوربتمهاى ساده امكان پذير است  

   



 % 
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  ) جستجوهاقابليت تعريف خصوصيات مربوط به    

  (دارنمودن ارتباطاتعادى و جهتتوارث، توالى ،ارتباطات  

 . در پايگاه دانش  

   

  قابليت ارائه توضيح با دو نوع جمله بندى فارسى/لاتين   

  با قابل تعريف بودن عملگرهاى توضيح با توجه به نوع  

 . ارتباطات تعريف شده  

   

  هاى جستجو در هنگامانيزمقابليت اكتساب دانش و مك   

 . اجرا و عمليات عمومى سيستم  

   

  قابليت تركيب و استفاده از شبكه معنائى توام با روشهاى   

  . (FRAME KN_PRESENTATIONاختصاصا روش)ديگرنمايش دانش  

  و حذف يك پايگاهقابليت تعريف ، ايجاد ، استفاده   

  ك برنامه ديگر مثلا اگردانش و سيستم خبره از داخل ي  

  ايجاد ( TEMPORARY ) سيستم بنا به دلايلى به صورت موقت  

 . شده باشد  

   

  و در PASCALقابل استفاده بودن ابزار در زبان برنامه سازى   

  افزارى كه توسط كامپايلر زبانهاى نرمتمام سيستم  

 . ايجاد ميگردند PASCAL سازىبرنامه  

   

   

   

 .در چه شرايطى استفاده از اين ابزار سودمند است -3-5  

   

   

   

   

  اين ابزار براى پياده سازى هر سيستم خبره كه دانش مربوط به  

  اى وآن قابل نمايش توسط شبكه معنائى باشد و ماهيت شبكه  

  گراف شكل يا درختى دارند مناسب است . با توجه به اينكه ميتوان  

  اغلب روشهاى نمايش دانش را به گونه اى به شبكه معنائى تبديل  

 % 
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  هاى خبرهنمود اين ابزار را ميتوان براى اغلب مسائل سيستم  

 . بكار گرفت  

   

   

   



 . نگاهى به ايجاد ابزارهاى ديگر -4-5  

   

   

   

   

  بره در موارد حقيقى روزمره و نفوذهاى خپيشرفت كاربرد سيستم  

  روشهاى هوشمند در ايجاد سيستمهاى واقعى در سالهاى اخير بصورت  

  چشمگيرى ملاحظه ميشود . زبانهاى برنامه سازى مناسب براى هوش  

  هنوز قابليتها LISP و PROLOG هاى خبره نظيرمصنوعى و سيستم  

  مناسب براى ايجاد ( ENVIRONOMENT TOOLS ) و ابزارهاى محيطى  

  اند . در حاليكه زبانهاىهاى بزرگ و كاربردى را نيافتهسيستم  

  با وجود امكانات جنبى و C++ و TURBO PASCAL سازى نظيربرنامه  

  هاى هوشمندانهمحيطى مناسب بطور عادى براى پياده سازى مكانيزم  

  پياده سازى در اين زبانها ها براىمناسب نيستند . اينگونه مكانيزم  

  نويسى سنتىتبديل به عمليات بسيار پيچيده و پرحجمى در سطوح برنامه  

  هاى بزرگميگردند . به همين دليل اغلب در برنامه نويسى سيستم  

  نويس از خير استفاده از روشهاى هوش مصنوعى ميگذرد . وجودبرنامه  

  ين مقاله برآن سخن رفت امكانابزارهائى نظير ابزارى كه در ا  

  استفاده از روشهاى هوش مصنوعى را در اين زبانها ممكن و ساده  

  هاى مختلفميسازد . استعداد نياز به اين ابزارها در زمينه  

  مورد 9هوش مصنوعى گسترده است و نگارندگان اين مقاله حداقل   

  . تلف احساس ميكنندهاى مخاز نياز به اين ابزارها را در زمينه  

  ولى ساخت اين ابزارها ميسر نيست به جز همت دانشگاهيان در  

 . ...... اين امر  

   

   

 % 
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 . مراجع  

   

   

   

   

  ARTIFICAL INTELLIGENCE AND" . David W.Rolston : [ROLS88] . 1988. 

McGRAW-HILL . " SYSTEMS DEVELOPMENT    

 INTEGRATING KNOWLEDGE-BASED" . Ruth Kerry : [RUTH90] EXPERT   ELLIS 
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 ELLIS . " RELIABILITY OF EXPERT SYSTEMS . AND DATABASE 1990  ARTIFICAL 

" . Christopher F.Chabris : [CHAB89] 

    GALGOTIA .PASCAL 

   : [SCHA90] 

 " . Robert J.Shalkoff . TURBO 1989 & INTELLIGENCE . HORWOOD 1989  . 

McGRAW-HILL 1990   : [HERB90] 



 ARTIFICIAL " . Herbert Schildt . " ARTIFICIAL INTELLIGENCE . McGRAW-

HILL 1990    : [PRES87] 

 SOFTWARE " . Roger S.Pressman . " INTELIGENCE USING C . McGRAW_HILL 

1987    : [BELL87] 

 SOFTWARE " . BELL-MORREY-PUGH . " ENGINEERING  Prentice/Hall . 1987   " 

. Robin J.Wilson : [ROBN85] 

   

 . " INTRODOCTION TO GRAPH THEORY . " ENGINEERING    %    برنامهمتن - 1ضميمه 

 . TECHNICAL 1985 & LONGMAN SCIENTIFIC عيب ياب سيستم استارت اتومبيل . 

   

   

   

   

 روشن ميشود؟  

   

   

 بله خير  

   

   

 ميزند؟ديگر استارتهاىسيستمبه  

 .رجوع كنيد  

   

   

 بله خير  

   

   

 صداتقاستارت  

 ميكند؟  

   

   

 بله خير  

   

   

 شلرابا بله نورچراغ خير سرباطرىسرباطرى  

 يكسره زياد است؟ نيست؟استارت  

 كنيد. ميشود؟  

   

   

 بله خير بله خير  

   

   

 را سيمهابدنه سرباطرىدرست اتصالسويچ  

  است؟كنيد. درستاست؟ محكماست؟ درست  

  

  

  

   

 بله خير بله خير  

   

 خير بله  



   

 را سيمهارااتومات سويچ  

 .را تعويض تعمير كنيد. تعميركنيد. كنيد  

   

 بايدبدنه استارتاتصال  

 .كنيد. بازشودرادرست  

   

   

   

 نمودار فضاى حالتهاى عيب يابى سيستم استارت اتومبيل -ضميمه/9شكل  

   

   

 متن برنامه  

   

   

  ; PROGRAM STATUS_SPACE_SEARCH  

  (× SIMPLE PROGRAM TO SHOW HOW USE THE ×) 

  (× SEM_NET TOOLS FOR STATUS_SPASE_SEARCH ×) 

   

   

  USES 

  , CRT 

  , SEM_NET 

  , SN_EXPL 

  ; SN_SERCH 

   

   

  CONST 

  (× NAME OF KNOWLEDGE BASE ×) ; ’CAR_REPR’ = KB_NAME 

   

   

  TYPE 

  (× A SIMPLE FRAME ×) RECORD = FRAME_REC 

  CONTAIN MATER QUESTION OR ×) ; [STRING[100 : IF THIS NODE IS A 

MATTER_TEXT ×) ; BOOLEAN : GOAL_NODE (× SER 

   ; END   FILE OF VAR : FF 

 FILE OF FRAMES ×) ; FRAME_REC (× MSG TO U GOAL NODE ×) ; FRAME_REC : 

FRAME (× MATION OF A NODE 

     PROCEDURE 

   × 

 THIS ; LOADING (× CONTAIN INFOR FRAME OF CURRENT NODE (× PROCEDURE LOAD 

THE KNOLEDGE BASE) 

  (× WITH SIMPLE KNOLEDGES ABOUT START SYSTEM ×) 

  (× OF A CAR ×) 

   

   

  ; STRING : M_T ; NAMES : NODE_NAME ) PROCEDURE SET_NODE  ( THIS 

PROCEDURE MAKE A FRAME OF A × 

 (× BOOLEAN STATE : GOAL) 

  (× AND MAKE ITS NODE ×) 

    

  VAR 

  ADDRESS OF FRAME IN FILE ×) ; LONGINT : ADDRES 

  (× 

   



  BEGIN 

  ; M_T =: FRAME.MATTER_TEXT 

  ; GOAL =: FRAME.GOAL_NODE 

  TAKE NEW FRAME IN END OF ×) ; ( FF ) FILESIZE =: ADDRES 

  (× FILE FF 

  ; ( ADDRES , FF ) SEEK 

  WRITE NEW FRAME IN FILE ×) ; ( FRAME , FF ) WRITE 

  MAKE NODE ×) ; ( ADDRES , NODE_NAME ) DEFINE_NODE (×  RESS ; END (×   

OPENNING BEGIN × 

 (× WITH FRAME ADD SYSTEM) 

  ; ( KB_NAME ) SET_SN_ES_SYSTEM_ON 

  ; (’FRM.’+KB_NAME , FF ) ASSIGN 

  (× MAKE FRAME FILE ×) {-I$} 

  ; ( FF ) REWRITE 

  (× DEFINE EDGE_KINDS ×) 

  ; ( ’TRUE’ ) DEFINE_EDGE_KIND 

  ; ( ’FALSE’ ) DEFINE_EDGE_KIND 

  DEFINE EDGE EXPLAIN SENT ×) 

  , ’IS TRUE SO’ , ’TRUE’ ) SET_EXPL_EDGE (× ENCES 

  ; ( ’BECAUSE ITS TRUE THE’ 

  , ’IS NOT TRUE SO’ , ’FALSE’ ) SET_EXPL_EDGE 

  ; ( ’BECAUSE ITS NOT TRUE THE’ 

  DEFINE ALL STATUS AND IT ×) 

  CAN THE CAR’ , ’SET_ON’ ) SET_NODE (× CAN THE CAR S FRAMES AND NODES’ 

, ’DO_START’ ) SET_NODE ; ( FALSE 

   , ’TICK_START’ ) SET_NODE ; ( FALSE 

 CAN THE STARTER TAKE A TICK’ , ’? TAKE START , ’? CAN THE BATTERY TAKE 

ON’ , ’LOOSE’ ) SET_NODE ; ( FALSE 

   CAN’ , ’LIGHT’ ) SET_NODE ; ( FALSE 

  

 FALSE , ’? THE GRATE LIGHT IS HIGH , ’? HEAD IS LOOSE , ’? SOUND  ; ( 

TRUE 

 ) SET_NODE , ’. KEEP THE BATTERY HEAD’ , ’KEEP’ ) SET_NODE ; ( , 

’WIRE_REP’ ) SET_NODE ; ( FALSE 

  

 , ’.REPAIRE OR CHANGE THE WIRES’ , ’? WIRES IS TRUE’ , ’WIRE’ OF+ TAKE 

A CONNECTION FROM’ , ’CONNECT’ ) SET_NODE ; ( TRUE  ) SET_NODE ; ( FALSE 

, ’?CAN START. RTER 

   

 , ’?TEST THE SWITCH.ITS TRUE’ , ’SWITCH_TEST’ BATTERY TO STA  

 TRUE , ’.REPAIR THE SWITCH’ , ’SWITCH_REP’ ) SET_NODE ; ( REPAIR OR 

CHANGE THE FALSE’ , ’START_AUTOMAT’ ) SET_NODE ; ( , ’OPEN_START’ ) 

SET_NODE ; ( TRUE 

   ; ( TRUE 

 , ’.OPEN_AND REPAIR THE START’ , ’AUTOMAT OF START  TRUE 

 ; ( , ’.CHECK OTHER SYSTEMS’ , ’OTHER_SYSTEM’ ) CHECK THE BODY 

CONNECT.IS IT SET_NODE’ , ’BODY_CNCT’ ) REPAIR THE SET_NODE’ , 

’BODY_CNCT_REP’ ) SET_NODE ; ( FALSE 

  DEFINE ALL EDGE AND × ; ( TRUE 

 PATH , ’.BODY_CONNECT , ’?TRUE) 

  ; ( 0 , ’TRUE’ , ’OTHER_SYSTEM’ , ’SET_ON’ ) DEFINE_EDGE (× S 

   ; ( 0 , ’FALSE’ , ’DO_START’ , ’SET_ON’ ) DEFINE_EDGE 

  ; ( 0 , ’TRUE’ , ’OTHER_SYSTEM’ , ’DO_START’ ) DEFINE_EDGE 

  ; ( 0 , ’FALSE’ , ’TICK_START’ , ’DO_START’ ) DEFINE_EDGE 

  ; ( 0 , ’TRUE’ , ’LIGHT’ , ’TICK_START’ ) DEFINE_EDGE 

  ; ( 0 , ’FALSE’ , ’LOOSE’ , ’TICK_START’ ) DEFINE_EDGE 

  ; ( 0 , ’TRUE’ , ’KEEP’ , ’LOOSE’ ) DEFINE_EDGE 

  ; ( 0 , ’FALSE’ , ’WIRE’ , ’LOOSE’ ) DEFINE_EDGE 



  ; ( 0 , ’TRUE’ , ’CONNECT’ , ’LIGHT’ ) DEFINE_EDGE 

  ; ( 0 , ’FALSE’ , ’LOOSE’ , ’LIGHT’ ) DEFINE_EDGE 

  ; ( 0 , ’TRUE’ , ’LIGHT’ , ’WIRE’ ) DEFINE_EDGE 

  ; ( 0 , ’FALSE’ , ’WIRE_REP’ , ’WIRE’ ) DEFINE_EDGE 

  ; ( 0 , ’TRUE’ , ’SWITCH_TEST’ , ’CONNECT’ ) DEFINE_EDGE 

  ; ( 0 , ’FALSE’ , ’BODY_CNCT’ , ’CONNECT’ ) DEFINE_EDGE 

  ; ( 0 , ’TRUE’ , ’SWITCH_REP’ , ’SWITCH_TEST’ ) DEFINE_EDGE 

  ( 0 , ’FALSE’ , ’START_AUTOMAT’ , ’SWITCH_TEST’ ) DEFINE_EDGE ; ( 0 , 

’TRUE’ , ’OPEN_START’ , ’BODY_CNCT’ ) DEFINE_EDGE  

  × 

 ; ( 0 , ’FALSE’ , ’BODY_CNCT_REP’ , ’BODY_CNCT’ ) DEFINE_EDGE ; (× 

CLOSING SYSTEM) 

  ; SET_SN_ES_SYSTEM_OFF 

  ; ( FF ) CLOSE 

  ; END 

   

   

  ; PROCEDURE FIRST_LOADING 

   

  THIS PROCEDURE MAKE A KNOLEDGE BASE AND THEN LOAD IT × WITH DEFINE) 

  (× KNOLEDGE 

   

  BEGIN 

  ; ( KB_NAME ) DEFINE_SN_ES 

  ; LOADING 

  ; END 

   

   

  ; BYTE : ( NAMES : NODE ) FUNCTION TRAVEL_STRATEGY 

   

  THIS PROCEDURE IS MAIN PART OF TRAVE ×) 

  IT RETURNED 4 DEFF - TROUGH THE STATES × (× LLING) 

  1 FOR TRUE EDGE : VALUE × (× ERENT) 

  »× 

  2 FOR FALSE EDGE ×) 

  »× 

  3 FOR RECIVING THE GOAL ×) 

  »× 

  4 FOR ERROR IN ADDRES ×) 

  (× 

   

  VAR 

  ; BYTE : RESULT 

  ; CHAR : CH 

  ; LONGINT : ADDRES 

   

   

  BEGIN 

  GETTING ADDRESS OF ×) ; ( NODE ) USER_ADDR =: ADDRES  1 THEN IN- <> 

IF ADDRES (× EXIST FRAME FILE ×) BEGIN 

  {-I$} LOAD ×) ; ( ADDRES , FF ) SEEK 

  ; ( FRAME , FF ) IF READ 

 NOT FRAME.GOAL_NODE (× FRAME (× SO ASK F FRAME A REAL ADDRESS - NOT 

GOAL NODE ×) OR TRUE OR FALSE BEGIN 

 ( ’(YES OR NO )’ , FRAME.MATTER_TEXT ) WRITELN (× THEN EDGE  REPEAT  ; 

( READKEY ) UPCASE =: CH ) OR ( ’Y’ = CH ) UNTIL 

  THEN ’Y’ = IF CH (× TRUE EDGE ×) 1 =: RESULT 

  (× FALSE EDGE ×) ; 2 =: ELSE END RESULT 



  ELSE END 

 ×) ; 4 =: RESULT (× GOAL NODE ×) ; 3 =: ELSE RESULT ; ( ’N’ = CH ; (× 

RESULT =: TRAVEL_STRATEGY 

   ; END   PROCEDURE 

 : START_STATE ) PASSENGER ; ERROR IN ADDRES OF FRAME   × THIS PROCEDURE 

MAKE 

 TRAVEL ; ( BOOLEAN : VAR ERROR ; NAMES) 

  BY USING THE TRAVEL STRATEG × (× BETWEEN STATES) 

  VAR (× Y 

  (× CURRENT NODE NAME ×) ,CURRENT_NODE 

  (× NAME OF NEXT NODE OF THIS EDGE ×) , NODE_NAME 

  (× KIND OF THIS EDGE ×) , EDGE_KIND 

  (× ASKED EDGE KIND ×) ; NAMES : EDGE 

  (× WEIGHT OF EDGE ×) ; INTEGER : WEIGHT 

  (× FOUND THE ASKED EDGE ×) , FOUND 

  (× FOUND THE GOAL ×) , GOAL_FOUND 

  (× DIRECT OF THIS EDGE ×) ; BOOLEAN : DIRECT 

  ACTION BY TRAVEL ×) ; BYTE : ACTION  

   

  BEGIN 

  IN ×) ; START_STATE =: CURRENT_NODE 

  

  

 RESET_PASS_NODES (× FIRST BEGIN AT START STATE (× STRATEGY  TION OF 

LOOP 

 =: ERROR (× RESET AL PASS NODE FLAG TO PREVEN SEARCH ×) ; REPEAT ; 

FALSE =: GOAL_FOUND =: ACTION 

 TAKE THE ×) ; ( CURRENT_NODE ) TRAVEL_STRATEGY ; CASE ACTION OF FALSE 

(× RATEGY ; ’TRUE’ =: EDGE : 1 : 2 

   ; TRUE =: GOAL_FOUND : 3 : 4 

  ; NOT END ) IF 

 ( GOAL_FOUND ; TRUE =: ERROR ; ’FALSE’ =: SERACH AND TRAVEL TRAVEL ST 

EDGE ×) BEGIN  IF (× 

 ×) THEN ( CURRENT_NODE ) THEN FIND_NODE ( NOT ERROR ) AND  ALLREADY ×) 

;TRUE =: ERROR (× ODE 

  (× MAKE A LOOP - THIS NODE 

 ) FIND THE CURRENT N PASS FROM FIND_FIRST_EDGE  =: FALSE FOUND 

  ) WHILE 

 = SN_KB_ERROR ; ; ( DIRECT , WEIGHT , EDGE_KIND , NODE_NAME  LOOP ×) 

BEGIN 

  

 DO FOR FOUND ASK ( NOT ERROR ) AND ( NOT FOUND ) AND ( BEGIN 0 

 FOUND ×) AND DIRECT THEN ( EDGE = EDGE_KIND ) IF (× ED EDGE  ( ) 

SIMPLE_EXPLAIN 

  × 

 ; ( DIRECT ,CURRENT_NODE,NODE_NAME,EDGE × ASKED EDGE (× EXPLAIN MAKING) 

   MAKE A STATE TRAVE ×) ; NODE_NAME =: CURRENT_NODE 

  »; TRUE =: FOUND × (CHANGE NODE TO NEXT NODE) L STEP 

  ; END 

  , WEIGHT , EDGE_KIND , NODE_NAME ) FIND_NEXT_EDGE  ; NOT NOT FOUND 

THEN IF END ×) ; TRUE =: ERROR 

  ; END (× UNTIL GOAL_FOUND OR GE 

  ; END   PROCEDURE 

   THIS PROCEDURE × 

 MAKE A SEARCH IN ; USING ; EXIST ASKED ED ERROR ;( DIRECT (× STATE 

SPACE) 

   

  VAR 



  ; NAMES : START_STATE 

  ; BOOLEAN : ERROR 

   

  BEGIN 

  ; CLRSCR 

  ; ( KB_NAME ) SET_SN_ES_SYSTEM_ON 

  ; ( ’FRM.’+KB_NAME , FF ) ASSIGN 

  {-I$} 

  ; ( FF ) RESET 

  0 THEN <> IF IORESULT 

  ; EXIT 

  (× DEFINE START_STATE ×) REPEAT 

  ; ( ’? WHAT IS PROBLEM’ ) WRITELN 

  ; ( START_STATE ) READLN 

  ; ( START_STATE ) FIND_NODE 

  0 THEN <> IF SN_KB_ERROR 

  ; ( ’.SORRY.NOT EXIST THIS PROBLEM IN KB’ ) WRITELN 

  ; 0 = UNTIL SN_KB_ERROR 

  CALL TRAVEL ×) ; ( ERROR , START_STATE ) PASSENGER  IF ERROR THEN 

TATUS (× SPACE 

  ELSE 

 ) WRITELN ( ’ERROR IN KB’ ) PASENGER ROTIN IN S WRITELN ; ( FF ) COPY 

CLOSE ×) ; COPY_EXPLAIN 

   (× T 

 EXPLAINS TO FILE EXPLAIN.TX ; ( FRAME.MATTER_TEXT  ; END  × (× MAIN) 

BEGIN 

 ONLY IN FIRST ×) ;FIRST_LOADING ; SET_SN_ES_SYSTEM_OFF (× IN ALL RUNNING 

×) ;USING  .END   %    

 (× RUNNING  1انجام شده توسط برنامه سمپادنمونه محاورات - 2ضميمه . 

   

   

   

   

 : تذكر  

   

  هاى سمت چپ از طرفنوشته هاى سمت راست از طرف سيستم و نوشته  

 . كاربر ميباشد  

   

  --------------------------------------------------------------------

- 

   

   

 . آمديدخوش 1سيستم سمپاد به -سلام   

 پايگاهى ميخواهيد كار كنيد ؟روى چه  

 داده ها  

 چنين پايگاهى موجود نيست.آنرا بوجود بياورم؟  

 بله  

 . پايگاه ايجاد شد  

 . پايگاه بارگيرى شد  

   

 :را بنويسيدجديد.نام موجوديتجديد ايجاد كنيد ايجادموجوديتجوديتمو  

  كارمند  



 :را بنويسيدجديد.نام موجوديتجديد ايجادكنيد ايجادموجوديتموجوديت  

 على  

   

 :را بنويسيدجديد.نام موجوديتجديد ايجاد كنيد ايجادموجوديتموجوديت  

 محمد  

  

  

 :را بنويسيدجديد.نام موجوديتاد كنيد ايجادموجوديتجديد ايجموجوديت  

 مهدى  

   

 :ارتباط را بنويسيدارتباط جديد. نوعنوع ارتباط جديد ايجاد كنيد ايجادنوع  

  هست  

 :ارتباط را بنويسيدارتباط جديد. نوعنوع ارتباط جديد ايجاد كنيد ايجادنوع  

  فرزند  

 نيدنوع ارتباط جديد ايجاد ك  

 :ارتباط را بنويسيدارتباط جديد. نوعايجادنوع  

  مرد  

 شود؟تعيينارتباطىچهارتباط را تعيين كنيد وضعيتوضعيت  

 دارد؟مستقيمهست آياارتباط توارث  

 بله  

 دارد؟معكوسآياارتباط توارث  

 بله  

 دارد؟آياارتباط يكتائى مستقيم  

 دارد؟معكوسخير آياارتباط يكتائى   

  خير  

 شود؟چاپارتباطىچهكنيد وضعيتارتباط را چاپوضعيت  

  _مستقيمتوارث _معكوسهست توارث  

 توضيح ارتباط را تعيين كنيد وضعيت توضيح چه ارتباطى تعيين شود؟وضعيت  

 هست توضيح ارتباط درحالت مستقيم چيست؟  

 يست؟يك توضيح ارتباط درحالت معكوس چهست  

 وجود دارد به نام  

   

 توضيح ارتباط را تعيين كنيد وضعيت توضيح چه ارتباطى تعيين شود؟وضعيت  

 فرزند توضيح ارتباط درحالت مستقيم چيست؟  

 به نامفرزند كسى است  

 توضيح ارتباط درحالت معكوس چيست؟  

 فرزندى دارد به نام  

   

 كنيد وضعيت توضيح چه ارتباطى تعيين شود؟ توضيح ارتباط را تعيينوضعيت  

 مرد توضيح ارتباط درحالت مستقيم چيست؟  

 با ناممردى است  



 توضيح ارتباط درحالت معكوس چيست؟  

 با ناممردى است  

   

 كنيد توضيح چه ارتباطى چاپ شود؟توضيح ارتباط را چاپوضعيت  

 به نامم:فرزند كسى استفرزند معكوس:فرزندى دارد به نام مستقي  

   

 ارتباط جديد ايجاد كنيد از چه موجوديتى ارتباط برقرار شود ؟  

 على  

 به چه موجوديتى ارتباط برقرار شود ؟  

 برقرار شود؟كارمند چه نوع ارتباطى  

 ( كنيد ESC اگر وزن اهميتى ندارد ) وزنى ارتباط برقرار شود؟هست باچه  

  ESC  

 ط جديد ايجاد كنيد از چه موجوديتى ارتباط برقرار شود ؟ارتبا  

 محمد به چه موجوديتى ارتباط برقرار شود ؟  

 مهدى  

 برقرار شود؟چه نوع ارتباطى  

 ( كنيد ESC اگر وزن اهميتى ندارد ) وزنى ارتباط برقرار شود؟فرزند باچه  

  ESC  

 رتباط برقرار شود ؟ارتباط جديد ايجاد كنيد از چه موجوديتى ا  

 على  

 به چه موجوديتى ارتباط برقرار شود ؟  

 برقرار شود؟محمد چه نوع ارتباطى  

 ( كنيد ESC اگر وزن اهميتى ندارد ) وزنى ارتباط برقرار شود؟فرزند باچه  

  ESC  

 ارتباط جديد ايجاد كنيد از چه موجوديتى ارتباط برقرار شود ؟  

 موجوديتى ارتباط برقرار شود ؟كارمند به چه   

     

 ارتباط جديد ايجاد كنيد  

 از چه موجوديتى ارتباط برقرار شود ؟  

 على  

 به چه موجوديتى ارتباط برقرار شود ؟  

 برقرار شود؟كارمند چه نوع ارتباطى  

 ( كنيد ESC اگر وزن اهميتى ندارد ) وزنى ارتباط برقرار شود؟هست باچه  

  ESC وجود داشته . 

   

 ارتباط جديد ايجاد كنيد از چه موجوديتى ارتباط برقرار شود ؟  

 مهدى  

 به چه موجوديتى ارتباط برقرار شود ؟  

 مهدى  

 برقرار شود؟چه نوع ارتباطى  

 ( كنيد ESC اگر وزن اهميتى ندارد ) وزنى ارتباط برقرار شود؟مرد باچه  

  ESC  



 :ارتباط را بنويسيدارتباط جديد. نوعجديد ايجاد كنيد ايجادنوعنوع ارتباط   

  پدربزرگ  

 ارتباط مركب تبديل شود ؟ايجاد كنيد كدام ارتباط بهارتباط مركب  

 : شويد. ارتباط ساده توالى را بنويسيدخارجESCباتوالىبنويسيدودرانتهاىاولپدربزرگ بترتيب ارتباط توالى را ازآخر به  

 مرد آيا ارتباط درحالت مستقيم است ؟  

 بله  

 : ارتباط ساده توالى را بنويسيد  

 فرزند آيا ارتباط درحالت مستقيم است ؟  

 : خير ارتباط ساده توالى را بنويسيد  

 فرزند آيا ارتباط درحالت مستقيم است ؟  

 : خير ارتباط ساده توالى را بنويسيد  

  ESC  

  خداحافظ  

 شد ؟زودى خسته شديد ؟ يا كارتان تمامبه همين  

 بله  

   

 . به اميد ديدار مجدد  

   

  --------------------------------------------------------------------

--  

 . آمديدخوش 1_سيستم سمپاد به -سلام   

 پايگاهى ميخواهيد كار كنيد ؟روى چه  

 داده ها  

 . اه بارگيرى شدپايگ  

   

 كنيد توضيح چه ارتباطى چاپ شود؟توضيح ارتباط را چاپوضعيت  

 به نامكسى استپدربزرگ معكوس:پدربزرگى دارد به نام مستقيم:پدر بزرگ  

 جستجو كنيد  

 موجوديتى جستجو كنم؟از چه  

 نوع ارتباطى را بيابم؟كارمند چه  

 مستقيم جستجو شود ؟پدربزرگ آيا ارتباط درحالت   

 خير  

 آيا توارث درحالت مستقيم تعيين شود ؟  

 ( كنيد ESC اگر وزن اهميتى ندارد ) وزنى ارتباط برقرار شود؟خير باچه  

  ESC  

 مهدى  

   

 توضيح دهيد به دليل اينكه كارمند وجود دارد به نام على پس  

 به نام فرزندى دارد به نامبا نام فرزندى دارد يك پدربزرگ مردى است  

 استآن  

  با نام مهدى على پدربزرگى دارد به نام مهدىبه نام مهدى مهدى مردى استبه نام محمد محمد فرزند كسى استعلى فرزند كسى است  

 خداحافظ  



   

 شد ؟زودى خسته شديد ؟ يا كارتان تمامبه همين  

 بله  

   

 . به اميد ديدار مجدد  

  

  


